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Предисловие
Уважаемые коллеги!
Созданная с целью координации предпринимательской дея​тельности Ассоциация «Росэлектромонтаж» объединяет десятки предприятий в области проектирования, изготовления, монтажа и наладки Электроустановок для объектов строительства всех видов.
Ассоциация совместно с РАО ЕЭС разрабатывает ПУЭ, госу​дарственные стандарты, своды правил, учебные и рекомендатель​ные документы по проектированию, монтажным технологиям, на​ладке и эксплуатации электрооборудования; разрабатывает и изго​тавливает новые виды изделий для монтажа и проведения приемо​сдаточных испытаний электротехнической части объектов; воз​главляет технический комитет ТК 337 «Электроустановки зданий».
Руководством Ассоциации с 2004 года организовано справочно-информационное обслуживание абонентов по вопросам проектирова​ния, монтажа и наладки электроустановок зданий и сооружений.
Издаваемый с 1958 года информационный сборник «Монтаж и наладка электрооборудования» с 2004 года выходит под названием «Проектирование, монтаж и наладка электрооборудования».
Для разработки нормативных документов и ведения справочно-информационного обслуживания Ассоциация привлекает ведущих специалистов проектных и научно-исследовательских институтов, Ростехнадзора, Федерального агентства по строительству, ФГУ ВНИИПО МЧС России, специалистов вузов, монтажных и нала​дочных организаций, заводов-изготовителей электромонтажных изделий и электротехнической продукции.
С введением в действие с 01.07.2003 года закона «О техниче​ском регулировании» был прекращен выпуск большинства норма​тивных документов как не соответствующих положениям закона. В настоящее время страна переживает некий переходный период по созданию новой нормативной базы, в основу которой должны быть положены «Технические регламенты».
Настоящий переходный период будет носить затяжной характер (окончательное внедрение закона «О техническом регулировании» предполагается в течение 7 лет).
С целью демпфирования негативных последствий, объективно возникающих при любых реформах, руководством Ассоциации посогласованию с Госэнергонадзором РФ принято решение о необ​ходимости выпуска нормативных документов оперативного харак​тера в форме технических циркуляров Ассоциации «Росэлектро​монтаж», разъясняющих отдельные положения действующих нор​мативных документов, устраняющих возникшие противоречия между нормативными документами разных ведомств и устанавли​вающих нормы, позволяющие применять новые технологии и из​делия, указания по применению которых отсутствуют в дейст​вующих нормативных документах.
Работы по подготовке указанных технических циркуляров были продолжены Ассоциацией в 2003 году.
Письмом № СО-50/229 от 22.02.2006 г/Федеральная служба по экологическому, технологическому и атомному надзору Россий​ской Федерации (Ростехнадзор), рассмотрев в Управлении по над​зору в электроэнергетике федеральной службы обращение Ассо​циации «Росэлектромонтаж» (письмо №27 от 18.01.2006 г.), под​держала предложения Ассоциации о подготовке технических цир​куляров по вопросам ■ проектирования, монтажа и применения электрооборудования и материалов в электроустановках с после​дующим согласованием (одобрением) Ростехнадзором.
Выпуск Технических циркуляров осуществляется Ассоциацией «Росэлектромонтаж» как правопреемника Главэлектромонтажа Мин-монтажепецстроя СССР в части разработки нормативных документов.
Технические циркуляры являются ведомственными документами и носят обязательный характер для организаций, входящих в Ассоциа​цию, и рекомендательный для организаций других ведомств.
В Технических циркулярах отражаются конкретные вопросы проектирования и монтажа электроустановок в развитие требова​ний ПУЭ, государственных и международных стандартов, СНиП, НПБ и других нормативных документов.
В настоящий сборник включены технические циркуляры, вы​пущенные Ассоциацией «Росэлектромонтаж» в период с 2004 по 2006 годы, с комментариями разработчиков.
Президент Ассоциации «Росэлектромонтаж»
Хомицкий Е.Ф.
Федеральная служба по экологическому, технологическому
и атомному надзору                                                 
УПРАВЛЕНИЕ
ГОСУДАРСТВЕННОГО         

 Руководителям МТУ Ростехнадюра
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО НАДЗОРА 
Начальникам УТЭН Ростехнадзора
123053, МоЬква.ул, Красина, д.27, стр.!
Телефон/факс; 254-99-68
E-mail: rostehnadzor@list.ru
27.02.2007 №10-04/481
ИНФОРМАЦИОННОЕ ПИСЬМО
Управление государственного энергетического надзора инфор​мирует, что в целях уточнения и дополнения, требований норма​тивно-технических документов в электроэнергетике и обеспечения мер безопасности при эксплуатации электроустановок Ассоциаци​ей «Росэлектромонтаж» подготовлены технические циркуляры, одобренные (согласованные) Ростехнадзором (Госэнергонадзором - Минтопэнерго России):
№ 6/2004 от 16.02.2004 «О выполнении основной системы уравнивания потенциалов на вводе в здания»;
№ 7/2004 от 02.04.2004 «О прокладке электропроводок за под​весными потолками и в перегородках»;
№ 10/2006 от 01.02.2006 «О схемах временного электроснабже​ния строительных площадок»;
№ П/2006 от 16.10.2006 «О заземляющих электродах и зазем​ляющих проводниках»;
X» 13/2006 от 16.10.2006 «Об электрооборудовании лоджий в жилых и общественных зданиях»;
№ 14/2006 от 16.10.2006 «О применении кабелей из сшитого полиэтилена в кабельных сооружениях, в том числе во взрыво​опасных зонах».
До утверждения специальных технических регламентов реко​мендуется использовать данные циркуляры для руководства и применения при проверке проектной документации и вводе в рабо​ту новых и реконструированных электроустановок.
Текст циркуляров направляется электронной почтой.
Заместитель начальника А.В. Цапенко
1. Технический циркуляр № 6/2004
«О выполнении основной системы
уравнивания потенциалов на вводе в здание»
Технический циркуляр № 6/2006 согласован 12.02.2004 г. ру​ководителем Госэнергонадзора Минтопэнерго России Михайло​вым С.А. и утвержден 16.02.2004 г. президентом Ассоциации «Ро-сэлектромонтаж» Хомицким Е.Ф.
Введен в действие с 16.02.2004 г.
АССОЦИАЦИЯ «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ»
ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦИРКУЛЯР
№6/2004
г. Москва                                                        16 февраля 2004 г.
О выполнении основной системы уравнивания потенциалов на вводе в здание
К настоящему времени введены в действие главы 1.7 и 7.1 Правил устройства электроустановок, устанавливающие требования к выпол​нению основной системы уравнивания потенциалов на вводе в зда​ния. С выходом главы 1.7 ПУЭ утратил силу технический циркуляр № 6-1/200 Ассоциации «Росэлектромонтаж» «О выполнении главной заземляющей шины (ГЗШ) на вводе в электроустановки зданий». Од​новременно с выходом главы 1.7 ПУЭ были введены в действие ГОСТ Р 51321.1-2000 (МЭК 60439-1-92) «Устройства комплектные низко​вольтные распределения и управления. Часть 1. Устройства испытан​ные полностью или частично. Общие технические условия», ГОСТ Р 51732-2001 «Устройства вводно-распределительные для жилых и об​щественных зданий. Общие технические условия» и выпущена новая редакция стандарта МЭК 60364-5-54 (ШС2002), в которых уточнены требования к выбору сечения и к конструкции нулевых защитных РЕ-шин в низковольтных комплектных устройствах и электроустанов​ках. Целью настоящего циркуляра является разъяснение по выполне​нию ряда положений главы 1.7 ПУЭ в части их согласования с требованиями вышеуказанных стандартов и конкретные рекомендации по выполнению отдельных элементов основной системы уравнивания потенциалов. В циркуляре также отражены дополнительные требова​ния по выполнению соединений основной системы уравнивания по​тенциалов с системой молниезащиты, выполняемой по Инструкции по устройству молниезащиты здании, сооружений и промышленных ком​муникаций.
При выполнении основной системы уравнивания потенциалов в зданиях следует руководствоваться следующим:
1.     Если здание имеет несколько обособленных вводов, то ГЗШ должна быть выполнена для каждого вводного устройства (ВУ) или вводно-распределительного устройства (ВРУ), а при наличии одной или нескольких встроенных трансформаторных подстанций - для каждой подстанции. В качестве ГЗШ может быть использована РЕ-шина ВУ, ВРУ или РУНН, при этом все главные заземляющие шины и РЕ-шины НКУ должны соединяться между собой проводниками системы уравни​вания потенциалов (магистралью) сечением (с эквивалентной проводи​мостью), равным сечению меньшей из попарно сопрягаемых шин.
2.    Сечение РЕ-шины а вводных устройствах (ВУ, ВРУ) элек​троустановок зданий и соответственно ГЗШ принимается по ГОСТ Р 51321.1-2000 таблица 4,
Если ГЗШ установлены отдельно и к ним не подключаются ну​левые защитные проводники установки, в том числе PEN (РЕ) про​водники питающей линии, то сечение (эквивалентная проводи​мость) каждой из отдельно установленных ГЗШ принимается рав​ным половине сечения РЕ-шины, наибольшей из всех РЕ-шин, но не менее меньшего из сечений РЕ-шин вводных устройств.
Сечения РЕ-шин
	Сечение фазного
	Наименьшее сечение

	проводника S, мм2
	РЕ-шины, мм2

	До 16 включительно
	S

	От 16 до 35 включительно
	16

	От 35 до 400 включительно
	S/2

	От 400 до 800 включительно
	200

	Свыше 800
	S/4


Площади поперечного сечения приведены для случая, когда за​щитные проводники изготовлены из того же материала, что и фазные проводники. Защитные проводники, изготовленные из других материалов, должны иметь эквивалентную проводимость.
РЕ-шина низковольтных комплектных устройств (НКУ) должна проверяться по нагреву, по максимальному значению рабочего тока в PEN-проводнике (например, в неполнофазных режимах, возникающих при перегорании предохранителей, при наличии третьей гармоники и т.д.). Для ГЗШ, не являющейся РЕ-шиной НКУ, такая проверка не требуется.
3.     Сечение главных проводников основной системы уравнива​ния потенциалов должно быть не менее 6 мм2 по меди, 16 мм2 по алюминию и 50 мм2 по стали. Это условие распространяется и на за​земляющие проводники, соединяющие ГЗШ с заземлителями защит​ного заземления и/или рабочего (функционального) заземления (при их наличии), а также с естественными заземлителями.
Сечения проводников основной системы уравнивания потен​циалов, используемых для присоединения к ГЗШ металлических труб коммуникаций, имеющих дополнительную металлическую связь с нейтралью трансформатора и через которые возможно про​текание токов короткого замыкания (например, трубопроводы от​дельно стоящих насосных, которые питаются от тех же трансфор​маторов, что и вводы в здание), должны выбираться по термиче​ской стойкости в соответствии с п.п. 1.7.113 и 1.7.126 ПУЭ.
Присоединение к заземлителю молниезащиты заземляющих проводников основной системы уравнивания потенциалов и зазем​ляющих проводников от естественных заземлителей (при исполь​зовании естественных заземлителей в качестве заземлителей сис​темы молниезащиты) должно производиться в разных местах.
Если имеется специальный контур заземления молниезащиты, к которому подключены молниеотводы, то такой контур также дол​жен подключаться к ГЗШ.
4.    При наличии в здании нескольких электрических вводов трубопроводные системы и заземлители рекомендуется подклю​чать к ГЗШ основного ввода.
5.     Соединения сторонних проводящих частей с ГЗШ могут вы​полняться: по радиальной схеме, по магистральной схеме с помощью ответвлений, по смешанной схеме. Трубопроводы одной системы, на​пример прямая и обратная труба центрального отопления, не требуют выполнения отдельных присоединений. В этом случае достаточно иметь одно ответвление от магистрали или одну радиальную линию, а прямую и обратную трубы достаточно соединить перемычкой сечени​ем, равным сечению проводника системы уравнивания потенциалов.
6.    Для проведения измерений сопротивления растекания за​земляющего устройства на ГЗШ должно быть предусмотрено раз​борное соединение заземляющего проводника, подключаемого к заземляющему устройству.
7.    В качестве проводников основной системы уравнивания потенциалов в первую очередь следует использовать открыто про​ложенные неизолированные проводники.
Ввод защитных проводников в НКУ класса защиты 2 следует выполнять изолированными проводниками, поскольку РЕ-шина в них выполняется изолированной.
8.    Отдельно устанавливаемые ГЗШ рекомендуется выполнять из стали. В низковольтных комплектных устройствах РЕ-шина, как правило, выполняется медной (допускается выполнять из стали, использование алюминия не допускается). Стальные шины долж​ны иметь металлическое покрытие, обеспечивающее выполнение требований ГОСТ 10434 для разборных контактных соединений класса 2. При использовании разных материалов для ГЗШ и для проводников системы уравнивания потенциалов необходимо при​нять меры по обеспечению надежного электрического соединения.
9.    В местах, доступных только квалифицированному электро​техническому персоналу, ГЗШ может устанавливаться открыто. В местах, доступных неквалифицированному персоналу, ГЗШ долж​на иметь защитную оболочку. Степень защиты оболочки выбира​ется по условиям окружающей среды, но не ниже IP21.
10.  ГЗШ на обоих концах должна быть обозначена продольны​ми или поперечными полосами желто-зеленого цвета одинаковой ширины. Изолированные проводники уравнивания потенциалов должны иметь изоляцию, обозначенную желто-зелеными полоса​ми. Неизолированные проводники основной системы уравнивания потенциалов в местах их присоединения к сторонним проводящим частям должны быть обозначены желто-зелеными полосами, на​пример выполненными краской или клейкой двухцветной лентой.
11. Указания по выполнению основной системы уравнивания потенциалов на вводе в здания должны быть предусмотрены в про​ектной документации на электроустановку здания. 

2. Приложение к ТЦ № 6. Выбор защитных проводников по условию эквивалентной проводимости
В различных нормативных документах, таких как ГОСТ Р 50571.10 (МЭК 364-5-54-80), ГОСТ Р 51321.1-2000 (МЭК 60439-1-92), ГОСТ Р 51732-2001, глава 1.7 ПУЭ, а также в приведенном выше цирку​ляре, имеются таблицы по выбору сечения защитных проводников в соответствии с сечением фазных проводников. Все таблицы при​менимы в случае, когда защитные проводники выполнены из того же металла, что и фазные. Если защитный проводник выполнен из другого металла, нежели фазный, то его сечение должно выбирать​ся из условия обеспечения так называемой эквивалентной прово​димости. В перечисленных документах нет расшифровки этого понятия, что приводит к серьезным ошибкам, чтак как проектиров​щики электроустановок и разработчики НКУ пересчет ведут по удельному сопротивлению материала проводника. При пересчете сечения по эквивалентной проводимости кроме величины удельно​го сопротивления должны также учитываться начальная и конеч​ная температура проводника и изоляции, способ прокладки и ха​рактеристики окружающей среды. Ниже приводится методика выбора защитных проводников по условию обеспечения эквива​лентной проводимости в соответствии с указаниями последней редакции стандарта МЭК IEC 60364-5-54 2002 г. и ШС 60364-4-43 2001 г. Действующие ГОСТ Р 50571.10 и ГОСТ Р 50571.5 подго​товлены по стандартам МЭК 1977 и 1980 гг. соответственно и значительно устарели. Таблицы с характеристиками проводни​ков, приведенные в главе 1.7 ПУЭ седьмого издания, взяты из ГОСТ Р 50571.5.
Выбор сечения защитных проводников производится в сле​дующей последовательности:
определяется сечение Sf защитного проводника по отноше​нию к фазному, при условии, что защитный проводник выполнен из того же материала, что и фазный;
определяется сечение защитного проводника, выполненно​го из материала, отличного от материала фазного проводника, по формуле S2 - S, * (kj/kz), где к, - величина коэффициента к для фаз​ного проводника, рассчитанного по формуле (см. ниже) в соответст​вие с таблицей А.54.1 МЭК 60364-5-54 2002 г. или взятого из таблицы43А МЭК 60364-4-43 2001 г. в соответствии с материалом проводни​ка и изоляции;
к2 - величина коэффициента к для защитного проводника, вы​бранного из таблиц А.54.2-А.54.6 МЭК 60363-5-54 в соответствии с условиями применения.
Расчет коэффициента А
i Коэффициент & рассчитывается по следующей формуле:
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где Q - объемная теплоемкость материала проводника, Дж/С мм ; Р -  величина, обратная температурному коэффициенту про​водника при 0 °С; р -   удельное электрическое сопротивление проводника при
0 °С, Ом-мм; 0, -  начальная температура проводника, °С;
0   -  конечная температура, °С.
Таблица А.54.1 Величины параметров для различных материалов
	Материал
	β,°с
	σ.
Дж/°С-мм3
	ρ20, Ом-мм
	¬(σc(β +20°С)/ 
	

	
	
	
	
	            ρ20
	

	Медь Алюминий Свинец Сталь
	234,5 228 230 202
	3,45-10-3 

2,5-10-3 

1,45-10"3 

3,8-10-3
	17,241-10-6 28,264-10-6 214-10-6 

138-10-6
	226 

148 

41 

78
	


Таблица 43 А Величина к для фазных проводников
	
	Материал изоляции

	
	ПВХ <300 мм2
	ПВХ >300 мм2
	сшитый полиэти​лен
	
	Мине
	зальная

	
	
	
	
	резина 60 °С
	ПВХ
	неизо​лирован​ные

	Начальная    тем​пература, °С
	70
	70
	90
	60
	70
	105

	Конечная темпе​ратура, °С
	160
	140
	250
	200
	160
	250

	Материал проводника: медь алюминий паяные соедине​ния меди
	115 76 115
	103 68
	143 68
	141 93
	115
	135/115а


' Эта величина применяется для неизолированных проводников, не защищенных от прикосновения
Примечание 1. В стадии рассмотрения находятся значения к для:
-  проводников малого сечения (особенно для поперечного сечения меньше 10 мм2);
- продолжительности короткого замыкания более 5 с;
- других типов соединения проводников;
- неизолированных проводников.
Примечание 2. Номинальный ток аппарата защиты от короткого за​мыкания может быть больше допустимого тока кабеля.
Примечание 3. Вышеуказанные параметры приняты в соответствии МЭК 60724. 
Таблица А.54.2 

Значение коэффициента к для изолированных защитных проводников
	Изоляция проводника
	Температура, оСь
	Материал проводника

	
	
	медь
	алюминий
	сталь

	
	начальная
	конечная
	к

	70 °С ПВХ 

90 °С ПВХ 

90 °С сшитый полиэтилен 60 °С резина 

85 °С резина 

Силиконовая резина
	30 

30 

30
30 

30 

30
	160/140' 160/140' 

250
200 

220 

350
	143/133' 143/133а 

176
159 

166 

201
	95/88" 95/88а 

116
105 

110 

133
	52/49' 

52/49а

 64
58 

60
73

	1 Нижнее значение дано для ПВХ изоляции проводников сечением более 300 мм2. Предельные температуры для различных типов изоляции даны по МЭК 60724.


Таблица А.54.3
Значение коэффициента к для неизолированных защитных проводников, находящихся в контакте с оболочкой кабеля, но проложенных не в общем пучке с другими кабелями
	Оболочка кабеля
	Температура,
	Материал проводника

	
	°С
	медь
	алюминий
	сталь

	
	начальная
	конечная
	к

	ПВХ 

Полиэтилен 

Резина
	30 
30
30
	200
150 
220
	159
138 
166
	105 
91 
110
	58 
50 
60

	" Предельные температуры для различных типов изоляции даны по МЭК 60724.


Таблица А.54.4
Значение коэффициента к для защитных проводников,
являющихся жилой кабеля или проложенных в одном пучке
с другими кабелями или изолированными проводами
	Изоляция проводника
	Температура,
°с
	Материал проводника

	
	
	медь
	алюминий
	сталь

	
	начальная
	конечная
	к

	70 °С ПВХ 
90 °С ПВХ 

90 °С сшитый полиэтилен 

60 °С резина 

85 °С резина Силиконовая резина
	70 
90 
90
60 
85 
180
	160/140а 160/140а 250
200 
220 
350
	115/103а 100/86" 143
141 
134 
132
	76/68' 66/57" 
94
93 
89 
87
	42/37" 36/31а 
52
51 
48 
47

	' Нижнее значение дано для ПВХ изоляции проводников сечением более 300 мм2. ь Предельные температуры для различных типов изоляции даны по МЭК 60724.


Таблица А.54.5
Значение коэффициента к для защитных проводников, таких как металлическая основа брони кабеля, металлическая оболочка кабеля, концентрические проводники и т.п.
	Изоляция кабеля
	Температура,
	Материал проводника

	
	
	медь
	алюминий
	свинец
	сталь

	
	началь​ная
	конеч​ная
	к

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	70 °С ПВХ 
90 °С ПВХ-

90 °С сшитый полиэтилен 60 °С резина
	60 
80 
80
55
	200 
200 
200
200
	141 
128 
128
144
	93 
85 
85
95
	
	51 
46 
46
52

	85 °С резина
	75
	220
	140
	93
	
	51

	Минеральная
	70
	200
	135
	-
	
	-

	поверх ПВХ
	
	
	
	
	
	

	изоляции1*
	
	
	
	
	
	

	Минеральная
	105
	250
	135
	-
	
	-

	неизолиро-
	
	
	
	
	
	

	ванных про-
	
	
	
	
	
	

	водников
	
	
	
	
	
	

	' Предельные температуры для различных типов изоляции даны по МЭК 60724.

	ь Указанные величины могут использоваться для неизолированных проводников, не за-

	щищенных от прикосновения или находящихся в контакте с горючими материалами.


Таблица Л.34-6
Значение коэффициента А для неизолированных проводников, когда указанные температуры не создают угрозы повреждения находящимся вблизи материалам
	Условия применения
	Начальная тем​пература, °С
	к
	Максимальная температура, °С
	
	Максимальная температура, °С
	к
	Максимальная температура, °С

	Открыто и на ограни​ченных участках
	30
	228
	500
	125
	300
	82
	500

	Нормальные условия
	30
	159
	200
	105
	200
	58
	200

	Пожароопасные зоны
	30
	138
	150
	91
	150
	50
	150


3. Технический циркуляр № 7/2004
«О прокладке электропроводок за подвесными потолками и в перегородках»
Технический циркуляр № 7/2006 согласован 03.03.2004 г. руководителем Госэпергонадзоря Минтопэнерго России Ми​хайловым С.А. и утвержден 02.04.2004 г. президентом Ассо​циации «Росэлектромонтаж» Хомицким Е.Ф.
Введен в действие с 02.04.2004 г,
АССОЦИАЦИЯ «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ»
ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦИРКУЛЯР
№7/2004 г.
Москва                               .                        2 апреля 2004 г.
О прокладке электропроводок за подвесными потолками и в перегородках
В связи с выходом новой редакции НПБ 110-03 «Перечень зда​ний, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией» и введением в действие согласованного с Главным управлением Государственной противопожарной служ​бы МЧС России Свода правил СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий» предла​гается при прокладке электропроводок руководствоваться сле​дующим:
за подвесными потолками и в пустотах перегородок, выпол​ненных из негорючих материалов НГ и группы горючести Г1, элек​тропроводки выполнять проводами и/или кабелями в удовлетворяю​щих требованиям пожарной безопасности неметаллических трубах и неметаллических коробах, а также кабелями с индексом нг-LS (не распространяющие горение, с низким дымо- и газовыделением);
за подвесными потолками и в пустотах перегородок, вы-, полненных с использованием материалов группы горючести Г2, электропроводки выполнять проводами и/или кабелями в металли​ческих трубах и металлических коробах со степенью защиты не ниже IP4X;
за подвесными потолками и в пустотах перегородок, вы​полненных с использованием материалов группы горючести ГЗ, электропроводки выполнять кабелем в металлических трубах и металлических коробах со степенью защиты не ниже IP4X;
за подвесными потолками и в пустотах перегородок, вы​полненных с использованием материалов группы горючести Г4, электропроводки выполнять проводами и/или кабелями в обла​дающих локализационной способностью металлических трубах, а также в обладающих локализационной способностью металличе​ских глухих коробах;
электропроводка должна быть сменяемой.
Сумма площадей поперечных сечений (с изоляцией и оболоч​кой) проводов и кабелей, прокладываемых в одном коробе, не должна превышать 40% внутреннего поперечного сечения короба. Свободные торцы коробов должны быть закрыты торцевыми за​глушками, а торцы коробов с выходящими из них кабелями и про​водами должны быть заделаны легко удаляемым негорючим соста​вом. При этом пожаробезопасность электропроводки обеспечива​ется выполнением требований глав ПУЭ, а общий объем горючей массы изоляции совместно проложенных кабелей и/или проводов должен быть менее 1,5 литра на 1 погонный метр.
Настоящий Циркуляр действует до внесения изменений в п. 7.1.38 Правил устройства электроустановок.
4. Технический циркуляр № 10/2006
«О схемах временного электроснабжения
строительных площадок»
Технический циркуляр № 10/2006 одобрен заместителем руководителя Федеральной службы по экологическому* технологическому и атомному надзору Светлицким СЮ. и утвержден президентом Ассоциации «Росэлектромонтаж» Хомиц-ким Е.Ф.
Введен в действие с 20.01.2006 г.
АССОЦИАЦИЯ «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ»
ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦИРКУЛЯР
№10/2006 г. Москва                                                       20 января 2006 г.
О схемах временного электроснабжения строительных площадок
Требования настоящего циркуляра распространяются на вре​менные электроустановки, предназначенные
для возведения новых зданий;
ремонта, реконструкции, расширения либо сноса сущест​вующих зданий;
коммунальных инженерных работ;
земляных работ;
других работ подобного вида.
К электроустановкам указанных объектов предъявляются по​вышенные требования электробезопасности, учитывающие специ​фику устройства электроустановок в местах строительства.
Помимо общих требований, установленных главой 1.7 ПУЭ «Заземление и защитные меры безопасности» и ГОСТ Р 51321.1 (МЭК 60439-1) «Устройства комплектные низковольтные распре​деления и управления. Часть 1. Устройства, испытанные полно​стью или частично. Общие технические требования и методы испытаний» при разработке схем временного электроснабжения строительных площадок следует учитывать специальные требова​ния, установленные ГОСТ Р 50571.23 (МЭК 60364-7-704) «Элек​троустановки зданий. Требования к специальным электроустанов​кам. Электроустановки строительных площадок» и ГОСТ Р 51321.4 (МЭК 60439-4) «Устройства комплектные низковольтные распределения и управления. Часть 4. Дополнительные техниче​ские требования и методы испытаний устройств распределения и управления для строительных площадок».
До выхода специальных нормативных документов, регламенти​рующих требования к электроустановкам строительных площадок, предлагается руководствоваться следующим:
для указанных установок значение допустимого напряже​ния прикосновения принимается 25 В переменного тока и 60 В постоянного тока;
допустимое наибольшее время автоматического отключе​ния питания переносных (передвижных) приборов при фазном на​пряжении 220 В снижается до 0,2 с;
для обеспечения защиты при замыкании фазного провода на землю параметры заземляющего устройства по пункту 1.7.101 ПУЭ пересчитываются в соответствии с требованиями п. 413.1.3.7 ГОСТ Р 50571.3 (МЭК 364-4-41) «Электроустановки зданий. Часть 4. Требо​вания по обеспечению безопасности. Защита от поражения электри​ческим током» для допустимого напряжения прикосновения 25 В, значение RE для строительных площадок принимается равным 20 Ом;
в дополнение к требованиям главы 1.7 ПУЭ в электроуста​новке должна быть выполнена система защитного заземления, обеспечивающая защиту при замыкании на землю в электроуста​новке выше 1 кВ в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50571.18 (МЭК 60364-4-442) «Электроустановки зданий. Часть 4. Требова​ния по обеспечению безопасности. Глава 44. Защита от перена​пряжении. Раздел 442. Защита электроустановок до 1 кВ от пере​напряжений, вызванных замыканиями на землю в электроустанов​ках выше 1 кВ». Если при однофазном замыкании на землю на трансформаторной подстанции 6-10/0,4 кВ напряжение на заземлителе превысит 33,5 В (соответствует допустимому напряжению прикосновения 25 В), нейтраль трансформатора должна быть за​землена на отдельный заземлитель; штепсельные розетки должны быть защищены устройством защитного отключения с  номинальным отключающим дифферен​циальным током до 30 мА или применением безопасного сверх​низкого напряжения;
для реализации схем электроснабжения следует применять специальные низковольтные комплектные, устройства для строй​площадок (НКУ СП);
'-'.    НКУ СП должны иметь сертификат соответствия по ГОСТ Р 51321.1 и ГОСТ Р 51321.4;
степень защиты оболочек НКУ СП определяется условиями применения в соответствии с ГОСТ 14254, но не ниже ЕР43 при закрытой двери и не ниже ЕР21 при открытой двери;
при наружной установке без навеса степень защиты обо​лочки НКУ СП принимается не ниже IP54. 
5. Разъяснения к техническому циркуляру №10/2006.
Защитное заземление электроустановок
строительных площадок
Как для любой электроустановки напряжением до 1 кВ, выпол​ненной с системой защитного заземления TN, в электроустановках строительных площадок система защитного заземления кроме ав​томатического отключения питания при повреждении изоляции должна обеспечить два вида защит при косвенном прикосновении: а) при замыкании фазного провода на землю; б) при замыкании на землю в электроустановке выше 1 кВ.
При указанных повреждениях для электроустановок, находя​щихся внутри зданий, напряжение прикосновения равно нулю. Это связано с наличием в здании основной системы уравнивания по​тенциалов. При заносе потенциала по защитному проводнику по​следний выносится одновременно как на сторонние, так и на от​крытые проводящие части.
Электроустановки строительных площадок относятся к наруж​ным установкам, в которых в принципе отсутствует основная сис​тема уравнивания потенциалов. Единственным способом обеспе​чения защиты при указанных повреждениях является выполнение защитного заземления.
Рассмотрим требования к выполнению заземления электроуста​новок строительных площадок в свете обеспечения требований ТЦ №10/2006 при различных схемах питания строительных площадок.
Для электроустановок строительных площадок возможно четы​ре варианта схем питания:
от индивидуальной трансформаторной подстанции; отдельной линией от сторонней (городской) трансформа​торной подстанции;,
от автономного источника питания; от ВРУ рядом расположенного здания.
(Возможно использование комбинированных схем питания).
Питание от индивидуальной трансформаторной подстанции
Защита при замыкании фазного провода на землю в соответствии с п.413.1.3.7 ГОСТ Р 50571.3 (МЭК 364-4-41) «Электроустановки зда-
ний. Часть 4. Требования по обеспечению безопасности. Защита от поражения электрическим током» для допустимого напряжения при​косновения 25 В, значения Re , равного 20 Ом, и фазного напряжения 220 В обеспечивается при сопротивлении заземления 2,5 Ом.
Защита при замыкании на землю в электроустановке выше 1 кВ при питании трансформаторной подстанции от ВЛ может быть обеспечена при использовании одного общего заземлителя для нейтрали трансформатора и сторонних проводящих частей.
При питании от кабельной линии и при величине тока однофазно​го короткого замыкания на стороне 6-10 кВ не более 30-40 А, что со​ответствует параметрам заземлителя порядка 1 Ом, рекомендуется выполнять общий заземлитель. При больших значениях тока корот​кого замыкания на трансформаторной подстанции экономически це​лесообразно выполнить два отдельных независимых заземлителя. При этом распредустройство низкого напряжения трансформаторной подстанции (РУНН) должно быть выполнено с защитой класса П.
Питание отдельной линией от сторонней трансформаторной подстанции
При питании электроустановки строительной площадки от сторон​ней трансформаторной подстанции в первую очередь следует провести замеры и установить фактическое значение сопротивления заземления и токов короткого замыкания при замыкании на стороне высшего на​пряжения на действующей ТП. Если эти параметры не соответствуют установленным требованиям (см. выше), то на вводе в электроустанов​ку следует выполнить повторное заземление для приведения величины суммарного сопротивления заземления к требуемой норме.
При больших токах замыкания на землю на стороне 6-10 кВ мо​гут возникнуть существенные трудности, связанные с выполнени​ем указанных требований. В этом случае следует рассмотреть аль​тернативные схемы питания.
Питание от автономного источника
При питании от автономного источника выполняется только защита от замыкания фазного провода на землю (см. выше). Гене​ратор, как правило, должен быть с защитой класса II.
 Питание от ВРУ рядом расположенного здания
При проведении коммунальных инженерных работ, земляных и других работ подобного вида устройство эффективной системы защитного заземления не представляется возможным. Учитывая, что указанные объекты, как правило, имеют небольшую мощность потребления, а набор используемого электрооборудования ограни​чен, безопасность указанных объектов может быть обеспечена применением приборов с защитой класса II.
При использовании для питания указанных объектов индивиду​альных источников небольшой мощности следует использовать генераторы с защитой класса П.
Повторное заземление
Для защиты персонала на строительных площадках от пораже​ния электрическим током при повреждении изоляции оборудова​ния, для обеспечения безопасности кроме требования по выполне​нию автоматического отключения питания следует выполнять по​вторное заземление.
Повторное заземление выполняется для всех устройств ввода и распределительных устройств. Данное требование связано с тем, что в указанных электроустановках высока вероятность поврежде​ния временных питающих и распределительных линий и, как след​ствие, возможно нарушение (обрыв) защитного РЕ-проводника.
При обрыве РЕ-проводника установка со стороны потребителя переходит в режим работы системы с изолированной нейтралью ГГ. Параметры повторного заземления в этом случае следует выби​рать в соответствие с требованиями п. 1.7.163 главы 1.7 ПУЭ седь​мого издания, то есть не более 25 Ом.
6. Технический циркуляр № 11/2006
«О заземляющих электродах
и заземляющих проводниках»
Технический циркуляр № 11/2006 одобрен 12.10.2006 г. статс-секретарем - заместителем руководителя Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору Чайкой К.Л. и утвержден 16.10.2006 г. президентом Ассоциации «Росэлектромонтаж» Хомицким Е.Ф.
Введен в действие с 16.10.2006 г.
АССОЦИАЦИЯ «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ»
ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦИРКУЛЯР
№ 11 /2006 г.Москва                                                        16 октября 2006 г.
О заземляющих электродах и заземляющих проводниках
В главе 1.7 Правил устройств электроустановок (ПУЭ) седьмого издания были учтены требования к заземляющим устройствам и защитным проводникам, установленные ГОСТ Р 50571.10-96 (МЭК 364-5-54 публикация 1980 года с изменениями 1982 года), и некоторые требования дополнительного стандарта МЭК 60364-5-548 публикация 1996 года с изменениями 1998 года.
К настоящему времени выпущена новая редакция стандарта ШС 60364-5-54 (ШС:2002), в которой уточнены требования к выбору зазем​ляющих электродов и заземляющих проводников, проложенных в земле.
Целью настоящего циркуляра является разъяснение по выпол​нению ряда требований главы 1,7 ПУЭ в части приведения их в соответствие с новыми международными требованиями, регламен​тированными стандартом МЭК 60364-5-54 в публикации 2002 го​да, и в связи с поступающими запросами.
В циркуляре также отражены некоторые требования по выпол​нению электрических соединений заземляющих устройств.
С выходом настоящего циркуляра подтверждается возможность использования расширенной, по сравнению с положениями главы1.7 ПУЭ, номенклатуры заземляющих электродов и проводников, представленных на российском рынке.
При выборе материалов и размеров заземляющих электродов и за​земляющих проводников предлагается руководствоваться следующим:
материалы и размеры заземляющих электродов должны выбираться с учетом защиты от коррозии, соответствующих тер​мических и механических воздействий;
минимальные размеры заземляющих электродов из наиболее распространенных материалов с точки зрения коррозионной и меха​нической стойкости, проложенных в земле, приведены в табл. 1;
сечение заземляющих проводников должно соответство​вать расчетным формулам п. 1.7.126. ПУЭ, при этом ожидаемые токи повреждений не должны вызывать недопустимых перегревов;
минимальное сечение заземляющих проводников в системе защитного заземления TN может быть принято равным: 6 мм2 Си, 16 мм2 А1, 50 мм2 Fe при условии, что протекание существенных токов повреждения (превосходящих Допустимый ток заземляюще​го проводника) не ожидается;
минимальные поперечные сечения заземляющих провод​ников, проложенных в земле, приведены в табл. 2;
при использовании заземляющего устройства для установки выше 1 кВ с изолированной нейтралью (с нейтралью, заземленной через дугогасящий реактор или резистор) и одновременно для уста​новки до 1 кВ с глухозаземленной нейтралью, например на транс​форматорных подстанциях 10(6)/0,4 кВ, сечение заземляющего про​водника, соединяющего сторонние проводяп1ие части установки с заземлителем, следует принимать с учетом расчетного тока замыка​ния в электроустановке выше 1 кВ с изолированной нейтралью;
соединения заземляющих электродов и защитных проводни​ков в соответствии с требованиями п. 1.7.139. ПУЭ должны выпол​няться по второму классу соединений по ГОСТ 10434 «Соединения контактные электрические. Общие технические требования»;
при соединении элементов заземляющих устройств, вы​полненных из различных материалов, следует учитывать возмож​ность возникновения электрохимической коррозии;
соединения элементов заземляющих устройств, выполнен​ных из чернрго металла, рекомендуется выполнять сваркой, соеди​нения элементов заземляющих устройств, выполненных из других материалов, рекомендуется выполнять с использованием специ​альных соединителей. 
Таблица 1
Минимальные размеры заземляющих электродов из наиболее распространенных материалов с точки зрения коррозионной и механической стойкости, проложенных в земле
	Материал
	Поверхность
	Профиль   .
	Минимальный размер

	
	
	
	диаметр
	площадь поперечного сечения,
мм2
	толщина, мм
	толщина покрытия/ оболочки,
мкм

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Сталь
	Черный 
	Прямоугольный2
	
	150
	5
	

	
	металл без анти​коррозионного покрытия
	Угловой
	
	150
	5
	

	
	
	Круглые стержни для заглубленных электродов3
	18
	
	
	

	
	
	Круглая проволока для поверхностных электродов4
	12
	
	
	

	
	
	Трубный
	32
	
	3,5
	

	Сталь
	Горячего оцинко-
вания или нержавею​щая
	Прямоугольный2
	
	90
	3
	70

	
	
	Угловой
	
	90 
	3
	70

	
	
	Круглые стержни для заглубленных^ электродов 3
	16
	
	
	70

	
	
	Круглая проволока для поверхностных электродов 4
	10
	
	
	50

	
	
	Трубный
	25
	
	2
	55

	
	В медной оболочке
	Круглые стержни для заглубленных электродов3
	15
	
	
	2000

	
	С электрохими​ческим медным покрытием
	Круглые стержни для заглубленных электродов3
	14
	
	
	100

	Медь
	Без покрытия5
	Прямоугольный2
	
	50
	2
	

	
	
	Круглый провод для поверхностных электродов *
	
	25
	
	

	
	
	Трос
	1,8 для каж​дой прово​локи
	25
	
	

	
	
	Трубный
	20
	
	2
	

	
	Луженая
	Трос
	1,8 для каждой проволоки
	25
	
	5

	
	Оцинкованная
	Прямоугольный2
	
	50
	2
	40

	' Срок службы при скорости коррозии в нормальных грунтах 0,06 мм в год составляет 25 - 30 лет. 2 Прокат или нарезанная полоса со скругленными краями. 3 Заземляющие электроды рассматриваются как заглубленные, когда они установлены на глубине более 0,5 М; 4 Заземляющие электроды рассматриваются как поверхностные, когда они установлены на глубине не более 0,5м. 5 Может также использоваться для электродов, уложенных (заделанных) в бетоне. 6 Применяется без покрытия. 7 В случае использования проволоки, изготовленной методом непрерывного горячего цинкования, толщина покрытия в 50 мк принята в соответствии с настоящими техническими возможностями. * Если-экспериментально доказано, что вероятность повреждения от коррозии и механических воздействий мала, то может использо​ваться сечение 16 мм3. '    ' Нарезанная полоса со скругленными краями.


Таблица 2
Минимальное поперечное сечение заземляющих проводников, проложенных в земле
	
	Механически защищенные
	Механически не защищенные

	Защищенные от коррбзии
	2,5 мм2 Си 10MM2Fe
	16 мм2 Си 16 мм2 Fe

	Не защищенные от коррозии
	25 мм2 Си
50 мм2 Fe


7. Комментарии к техническому циркуляру ТЦ 11/2006.
Выбор заземляющих проводников и заземляющих электродов по( термической стойкости
В соответствии с ГОСТ Р МЭК 60050 -2005 (вводится в дейст​вие с 01.01.2007 г.) под заземляющим устройством понимают со​вокупность всех электрических соединений и устройств, включенных в заземление системы или установки, или обору​дования.
В соответствие с требованиями ГОСТ Р 50571.10 «Электроус​тановки зданий. Часть 5. Выбор и монтаж электрооборудования. Глава 54. Заземляющие устройства и защитные проводники» п. 542.1.2 (в новой редакции стандарта ШС 60364-5-54 2002 г. это п. 542.1.4) все элементы заземляющих устройств должны быть выбраны с учетом возможности их повреждения токами замыкания на землю и токами защитных проводников.
Это очевидное требование в ПУЭ отражено в общих требованиях п. 1.7.54 и касается только естественных заземлителей, что в ряде случаев может привести к ошибкам. Дело в том, что методика выбора заземляющих проводников требует обязательной проверки по току, а при выборе заземляющих электродов часто исходят только из сооб​ражений их механической и коррозионной защиты. Проблемы могут возникнуть в местах соединения заземляющих проводников с естест​венными заземлителями, фундаментной сеткой, арматурой, поверх--ностными (горизонтальными) заземлителями и т.п. В точке соедине​ния заземляющего проводника с заземлителем (заземляющим элек​тродом) эквивалентная проводимость со стороны последнего должна быть не ниже, чем у заземляющего проводника.
Система защитного заземления TN
В электроустановках с системой защитного заземления TN при одном вводе и питании от отдельно стоящей трансформаторной подстанции токи замыкания протекают по РЕ-проводникам, а доля токов стекающих на заземлители, составляет несколько процентов.
В зданиях со встроенными или пристроенными трансформатор​ными подстанциями при использовании главной заземляющей ши​ны (ГЗШ), как отдельного устройства, теоретически возможнопротекание по заземляющим проводникам половины тока коротко​го замыкания на сторонние проводящие части установки (здания). По этой причине ГЗШ рекомендуется располагать максимально приближенно к главному распределительному устройству. При использовании в качестве ГЗШ РЕ-шины вводного устройства практически весь ток стекает на РЕ, (РЕ№)-проводник питающей линии, а доля токов, стекающих на заземлители, составляет не​сколько процентов.
В зданиях при наличии двух и более вводов от одной подстан​ции возможно протекание по заземляющим проводникам, вклю​ченным в основную систему уравнивания потенциалов, половины тока короткого замыкания меньшего из вводов. Это связано с воз​можностью перетекания тока короткого замыкания со стороны меньщего ввода на РЕ, (РЕК)-проводник питающей линии больше​го ввода.
Таким образом, при выборе заземляющих проводников в систе​ме защитного заземления TN по току короткого замыкания (если он присутствует) следует пользоваться расчетной формулой в со​ответствии с требованиями п. 1.7.126 ПУЭ с учетом того, что по заземляющим проводникам может протекать только часть тока короткого замыкания. Необходимые расчетные данные приведены в Информационном сборнике (ИС) №1 за 2004 год.
При выборе заземляющих проводников не следует пользоваться таблицей 1.7.5 ПУЭ, так как это приведет к существенному завы​шению сечения заземляющих проводников.
При использовании заземляющего устройства для установки выше 1 кВ с изолированной нейтралью и одновременно для уста​новки до 1 кВ с глухозаземленной нейтралью сечение заземляю​щего проводника, соединяющего сторонние проводящие части установки с заземлителем, следует принимать с учетом расчетного тока замыкания в электроустановке выше 1 кВ (10 кВ) с изолиро​ванной нейтралью. В качестве расчетного принимается ток одно​фазного короткого замыкания. Указанные токи замыкания носят емкостной характер и рассматриваются как малые токи замыкания (до 500 А). В сетях, где защита в распредустройстве 10 кВ работает на сигнал при первом замыкании, а это практически все городские сети, данный ток рассматривается как длительный. Величина этого тока задается при получении технических условий от местных кабельных сетей, которые часто необоснованно завышают величину тока замыкания. Это приводит к необоснованному завышению стоимости электроустановки. Практически величина тока коротко​го замыкания в разветвленных кабельных линиях городских сетей не превосходит величины 100 А.
При наличии в системе электроснабжения устройств компенса​ции емкостных токов для расчета заземляющих проводников ре​комендуется принимать ток короткого замыкания без учета дейст​вия компенсирующих устройств.
В соответствии с требованиями п. 1.7.115 ПУЭ седьмого изда​ния «В электроустановках напряжением выше 1 кВ с изолирован​ной нейтралью...... Как правило, не требуется применение мед​ных проводников сечением более 25 мм2,.....стальных 120 мм2».
Для стальной шины размером 40x3 мм допустимый длительный ток составляет 125 А (см. 1.3.31.ПУЭ). То есть в некоторых случа​ях, когда ток замыкания превосходит 125 А сечения, указанные в п. 1.7.115 ПУЭ могут оказаться недостаточными.
Система защитного заземления ТТ
В соответствии с требованиями П. 1.7.39 ПУЭ шестого издания использование системы ТТ в электроустановках было запрещено, -«Применение в ... электроустановках заземления корпусов элек​троприемников без их зануления не допускается».
В соответствии с указаниями п. 1.7.59 ПУЭ седьмого издания, «Питание электроустановок напряжением до 1 кВ от источника с глухозаземленной нейтралью и с заземлением открытых проводя​щих частей при помощи заземлителя, не присоединенного к ней​трали (система ТТ), допускается только в тех случаях, когда усло​вия электробезопасности в системе TN не могут быть обеспечены. Для защиты при косвенном прикосновении в таких электроуста​новках должно быть выполнено автоматическое отключение пита​ния с обязательным применением У30.....».
Примером электроустановки, где невозможно в пределах ра​зумных технических решений выполнить требования электробезо​пасности в системе TN, являются индивидуальные жилые дома, которые по местным условиям необходимо подключить к воздуш​ной линии 0,4 кВ, выполненной неизолированными проводами(ВЛ). Дело в том, что нейтральный проводник В Л не может рас​сматриваться как PEN-проводник по определению. В этих услови​ях до замены неизолированных проводов ВЛ на самонесущие изо​лированные провода обосновано применение системы защитного заземления ТТ.
На вводе в такие установки для автоматического отключения питания, как правило, устанавливают УЗО с номинальным диффе​ренциальным током срабатывания 300 или 500 мА. Сопротивление заземляющего устройства выбирают порядка 30 Ом, а для грунтов с высоким объемным сопротивлением до 300 Ом. При таких пара​метрах заземляющего устройства обеспечивается надежное сраба​тывание УЗО, а токи короткого замыкания незначительны. В сис​теме защитного заземления ТТ они , как правило, ниже номиналь​ного тока электроустановки, поэтому в системе ТТ проверять по току элементы заземляющих устройств не требуется.
Система защитного заземления IT
В системе защитного заземления IT сопротивление заземляю​щего устройства у потребителя выбирают из условия обеспечения допустимого напряжения прикосновения при однофазном корот​ком замыкании (см. п. 1.7.104 ПУЭ). Токи однофазных коротких замыканий в электроустановках с изолированной нейтралью на​пряжением до 1 кВ не превосходят нескольких ампер, и проверка по току элементов заземляющих устройств индивидуальных за-землителей у потребителей не требуется.
При устройстве общего заземляющего устройства для несколь​ких потребителей по заземляющим проводникам возможно проте​кание полного тока двухфазного короткого замыкания. Выбор за​земляющих проводников в этом случае должен проводиться по расчетным формулам, приведенным в п. 1.7.126 ПУЭ, и расчетным данным, приведенным в Информационном сборнике (ИС) №1 за 2004 год.
8. Технический циркуляр № 13/2006
«Об электрооборудовании лоджий в жилых
и общественных зданиях
Технический циркуляр № 13/2006 одобрен 12.10.2006 г. статс-секретарем - заместителем руководителя Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору Чайкой К.Л. и утвержден 16.10.2006 г. президентом Ассоциации «Росэлектромонтаж» Хомицким Е.Ф.
Введен в действие с 16.10.2006 г.
АССОЦИАЦИЯ «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ»
ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦИРКУЛЯР
№ 13 /2006 г. Москва                                               16 октября 2006 г.
Об электрооборудовании лоджий в жилых и общественных зданиях
В настоящее время в действующих нормативных документах отсутствуют указания по правилам установки электрооборудова​ния в лоджиях.
Отсутствие указанных нормативов приводит к затруднениям при проектировании и сдаче в эксплуатацию объектов.
Целью выхода настоящего циркуляра является устранение пробе​лов в действующих нормативных документах и выдача конкретных рекомендаций по выполнению схем электроснабжения лоджий.
При выполнении схем электроснабжения лоджий необходимо руководствоваться следующим:
1.     Лоджии различают трех типов: открытые;
закрытые без подогрева;
закрытые с подогревом (отоплением).
2.     Открытые лоджии в соответствии с требованиями п. 1.1.13 ПУЭ относятся к особо опасным помещениям.

3.     Закрытые лоджии в соответствии с требованиями п. 1.1.13 ПУЭ относятся к помещениям с повышенной опасностью..
4.     Для  закрытых  лоджий  в  соответствии  с  требованиями п. 1.7.53 ПУЭ защиту от косвенного прикосновения следует выпол​нять при напряжении более 25 В переменного тока, а для открытых - при напряжении более 12 В переменного тока.
5.     Для открытых лоджий в качестве защиты от косвенного прикосновения используется двойная изоляция.
В открытых лоджиях допускается установка одного светильни​ка для освещения горизонтальных поверхностей на каждые четыре полных или неполных погонных метра по фронту здания. Све​тильники должны быть предназначены для наружной установки, иметь степень защиты оболочки не ниже БР54 и класс защиты от поражения электрическим током II. Светильник должен быть под​ключен к групповой линии питания розеток смежной комнаты  (помещения). Выключатель должен быть установлен в смежной комнате в удобном, с точки зрения управления, месте.
6.     В открытых лоджиях не допускается установка розеток лю​бых типов и любого электрооборудования кроме светильников. Ис​пользование светильников в качестве нагревателей не допускается.
7.     Для закрытых лоджий в качестве защиты от косвенного прикосновения используются двойная изоляция, автоматическое отключение питания, дополнительное уравнивание потенциалов.
Наибольшее допустимое время автоматического отключения питания для закрытых лоджий составляет 0,2 с при фазном напря​жении 220 В.
8.     При использовании в закрытых лоджиях приборов класса защиты I рекомендуется на лоджию выделить отдельную группо​вую сеть. Установка УЗО с номинальным дифференциальным то​ком срабатывания до 30 мА в этом случае обязательна.
9.     В закрытых лоджиях при установке в них электрооборудо​вания помимо оборудования класса защиты II следует выполнить дополнительное уравнивание потенциалов в соответствии с требо​ваниями п. 1.7.83 ПУЭ.
10.   В закрытых лоджиях минимальные степени защиты оболо​чек оборудования следует принимать не ниже ГР4Х.
11.   В закрытых лоджиях с подогревом пола греющий кабель должен иметь защитный экран или должен быть отделен от обогреваемой поверхности защитной металлической сеткой, подклю​ченной к системе дополнительного уравнивания потенциалов.
12.   Электропроводки в лоджиях следует выполнять открыто кабелем с медными жилами сечением не менее 2,5мм2 в оболочке с индексом «нг» в пластмассовых коробах или в пластмассовых тру​бах, имеющих сертификат пожарной безопасности.
Использование металлических труб и металлических коробов не допускается.
Допускается скрытая прокладка кабелей в бороздах, если уст​ройство борозд, например в потолке лоджии, допустимо по сооб​ражениям возможного ослабления прочности конструкции здания.
13.   Использование мебели и других изделий, например ящиков для хранения плодоовощной продукции, со встроенным электро​оборудованием, за исключением специальных, имеющих сертифи​каты соответствия и пожарной безопасности, в лоджиях любых типов не допускается.

9. Технический циркуляр № 14/2006
«О применении кабелей из сшитого полиэтилена
в кабельных сооружениях, в том числе
во взрывоопасных зонах»
Технический циркуляр № 14/2006 одобрен 12.10.2006 г. статс-секретарем - заместителем руководителя Федеральной служба по экологическому, технологическому и атомному надзору Чайкой К.Л. и утвержден 16.10.2006 г. президентом Ассоциации «Росэлектромонтаж» Хомицким Е.Ф.
Введен в действие с 16.10.2006 г.
АССОЦИАЦИЯ «РОСЭЛЕКТРОМОНТАЖ» ТЕХНИЧЕСКИЙ ЦИРКУЛЯР
№ 14 /2006 г. Москва                                                       16 октября 2006 г.
О применении кабелей из сшитого полиэтилена
в кабельных сооружениях, в том числе
во взрывоопасных зонах
В настоящее время на рынке электротехнической продукции предлагаются новые марки кабелей с изоляцией проводов из сши​того полиэтилена (XLPE) и этиленпропиленовой резины (EPR). Оболочки указанных кабелей могут изготавливаться из аналогич​ного пластиката, винилхлорида (PVC) или резины.
В действующих нормативных документах практически отсутст​вуют указания по правилам проектирования кабельных линий и электропроводок, выполняемых с применением указанных марок кабелей, так как на момент выхода нормативных документов ука​занные изделия отсутствовали.
Отсутствие указанных нормативов приводит к затруднениям при проектировании и не позволяет, в ряде случаев, принимать технически обоснованные решения.
Целью выхода настоящего циркуляра является устранение про​белов в действующих нормативных документах и выдача конкрет​ных рекомендаций по применению кабелей с изоляцией из сшито​го полиэтилена и этиленпропиленовой резины.
При применении кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена и этиленпропиленовой резины необходимо руководствоваться сле​дующим:
1.     Кабельные линии (кабельные потоки) и электропроводки выполняются не распространяющими горение, (см. НПБ 242-97 «Классификация и методы определения пожарной опасности элек​трических кабельных линий»);
2.     Кабели должны иметь сертификат пожарной безопасно​сти с обязательным указанием категории по нераспространению
горения.
3.     Кабели из сшитого полиэтилена и этиленпропиленовой ре​зины, которым присвоен индекс «нг» - не распространяющие го​рение (а также «нг-LS» и «нг- HF»), разрешаются к применению в кабельных сооружениях и при выполнении электропроводок, в том числе в пожаро- и взрывоопасных зонах всех классов.
Примечание. Данное разрешение не отменяет других ограни​чений, например, по материалу проводников.
4.     Производители кабелей из сшитого полиэтилена и этилен​пропиленовой резины указывают допустимую нагрузку кабелей, соответствующую допустимой температуре проводников, при оп​ределенном способе прокладки, обычно при одиночной прокладке
на воздухе или в земле.
При использовании кабелей из сшитого полиэтилена и этилен​пропиленовой резины максимальная нагрузка кабелей должна вы​бираться с учетом достижения допустимой температуры провод​ников, с учетом конкретного способа прокладки, в соответствии с требованиями главы 1.3 ПУЭ шестого издания и/или МЭК 60364-
5-52 (2001).
5. Для кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена и этилен​пропиленовой резины допустимая температура проводников равна 90 °С, что выше допустимой температуры проводников с изоляци​ей из винил хлорида равной 70 °С (65 °С в соответствии с п.1.3.10. ПУЭ шестого издания). Увеличение допустимых нагрузок кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена и этиленпропиленовой резины ведет к существенному увеличению тепловыделения в кабель​ных сооружениях и температуры поверхностей.
6.     В соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.13 «Элек​трооборудование взрывозащищенное. Электроустановки во взры​воопасных зонах», раздел 5.3, во взрывоопасных зонах, опасных по газу, максимальная температура любых элементов электропрово​док и кабельных линий не должна превышать температуры само​воспламенения взрывоопасной смеси.
В соответствии с требованиями п. 7.3.63. ПУЭ шестого издания в помещениях, опасных по воспламенению пыли или волокон (тре​бования данного пункта распространяются на любые помещения и зоны независимо от их классификации по ПУЭ или НПБ), темпе​ратура любых элементов электропроводок и кабельных линий должна быть на 50 °С ниже температуры тления для тлеющих пылей или не более двух третей температуры самовоспламенения для нетлеющих пылей или волокон.
При применении кабелей из сшитого полиэтилена и этиленпро - пиленовой резины должно быть документально подтверждено, что температура любых элементов электропроводок и кабельных линий при расчетных нагрузках с учетом возможных перегрузок не превышает допустимой по условиям окружающей среды.
При отсутствии необходимых обоснований в пожаро- и взрыво​опасных зонах допустимые нагрузки для кабелей из сшитого поли​этилена и этиленпропиленовой резины следует принимать не вы​ше, чем для кабелей с изоляцией из винилхлорида, установлен​ных требованиями главы 1.3 ПУЭ шестого издания или МЭК 60364-5-52(2001).
7. Применение кабелей из сшитого полиэтилена и этиленпропи​леновой резины, не имеющих индекса «нг», в пожаро- и взрыво​опасных зонах не допускается.
В других случаях их применение возможно при использова​нии дополнительных мероприятий, предотвращающих распро​странение горения и растекание горящего плава пластиката, на​пример, прокладка в земле, засыпка песком, использование ог​незащитных лотков. Применение огнезащитных кабельных по​крытий (ОКП) допускается только на ограниченных участках кабельной трассы.
8.  Для сращивания кабелей из сшитого полиэтилена и этилен​пропиленовой резины следует использовать кабельные муфты, не распространяющие горение.
Нераспространение горения подтверждается сертификатом по​жарной безопасности в системе добровольной сертификации.
В пожаро- и взрывоопасных зонах, где сращивания кабелей избежать нельзя, рекомендуется для соединений использовать термоусаживаемые муфты в соответствии с инструкцией изгото​вителя.
9.При расчете значений допустимых нагрузок кабелей и прово​дов рекомендуется использовать временные указания Ассоциации «Росэлектромонтаж» по выбору сечения проводников по нагреву в соответствии со стандартом МЭК 60364-5-52 (2001). 

10. Комментарии к техническому циркуляру № 14 
«Пожаробезопасные кабельные муфты»
В соответствии с пунктом 8 ТЦ № 14/2006 от 16 октября 2О0б,г. «О применении кабелей из сшитого полиэтилена в кабельных со​оружениях, в том числе во взрывоопасных зонах», - «для сращива​ния кабелей из сшитого полиэтилена и этиленпропиленовой рези​ны следует использовать кабельные муфты, не распространяющие горение.
Нераспространение горения подтверждается сертификатом по​жарной безопасности в системе добровольной сертификации.
В пожаро- и взрывоопасных зонах, где сращивания кабелей из​бежать нельзя, рекомендуется для соединений использовать термоусаживаемые муфты в соответствии с инструкцией изготовителя».
ОАО «Компания «Электромонтаж», являясь ведущей в России " специализированной организацией в области электромонтажных работ, монтирующей ежегодно тысячи километров различных ма​рок кабелей, имея многолетний опыт разработки и внедрения элек​тромонтажных изделий, проанализировав потребности рынка в данной сфере, в 2004 г. приступила к последовательной разработ​ке, изготовлению и монтажу принципиально нового поколения кабельной арматуры на напряжение 1-10 кВ с индексом «нг».
Принципиально для реализации поставленной задачи было ре​шено для основных узлов и элементов кабельной арматуры, разра​батываемой компанией «Электромонтаж», применить термоусаживаемые изделия, превосходящие по всем параметрам муфты, изго​тавливаемые в России в настоящее время.
Изучив руководящие материалы МЭК, а также характеристики и технологию монтажа аналогичных муфт передовых зарубежных фирм, в Компании было принято решение: за базовые элементы принять термоусаживаемые перчатки и трубы фирмы Canusa.
Все другие детали и материалы, используемые в конструкциях муфт, являются отечественными. Однако их отбор и использова​ние также проводятся по принципу высоких требований к техниче​ским параметрам и стабильности свойств с учётом всех особенно​стей применения в России: её климата, разного технического уров​ня объектов, инструментального оснащения, профессионального уровня подготовленности монтажного персонала и т.д.
Развитие современной промышленности, ее реконструкция и модернизация, стремительный рост жилищного строительства в городах и других населённых пунктах привели к существенному увеличению потребления электрической мощности.
Этот фактор вызвал повышение нагрузок, что, в свою очередь, приводит к значительному тепловыделению в кабелях, кабельных сооружениях и повышению температуры окружающих поверхно​стей. Поэтому повышение пожарной безопасности во всех облас​тях строительства приобрело решающее значение.
В связи с огромными финансовыми, материальными ущербами от пожаров требуется применять новые технические решения, оты​скивать новые материалы и электротехнические конструкции, ко​торые позволяют успешно выполнять поставленные задачи по дос​тавке увеличенных электрических нагрузок и при этом обеспечи​вать максимальную пожарную безопасность.
С 2000 года самое широкое применение в России получили но​вые марки кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена (XLPE) и этиленпропиленовой резины (EPR), обладающие повышенным сроком службы до, 40 лет.
В соответствии с требованиями ГОСТ 13786.0-86 соединитель​ные и концевые муфты должны иметь срок службы 30 лет. То есть муфты, применяемые в России, как отечественные, так и зарубеж​ного производства имеют срок службы меньше срока службы со​временных кабелей, что не отвечает требованиям эксплуатацион​ной надёжности кабельной линии в целом.
Пожаробезопасность кабельных линий в современном строитель​стве, в основном, достигается применением кабелей, не распростра​няющих горение с характеристиками «нг» и/или «нг-LS». Известные на российском рынке муфты такими характеристиками не обладают, поэтому требуется принятие дополнительных мер по обеспечению пожаробезопасности кабельных сооружений при их применении.
Перчатки, трубы, трубки фирмы «Canusa» не поддерживают го​рения, что является принципиально новым в области их примене​ния для кабельной арматуры. Это позволяет применять кабельные муфты, разработанные компанией «Электромонтаж» и изготавли​ваемые на заводе ОАО «Пластмассовые электромонтажные изде​лия» (ОАО «ПЭМИ») г. Ростов-на Дону, в любых без исключения сооружениях: -городских коммуникационных коллекторах;
- эстакадах;
- кабельных полуэтажах ТЭЦ, ГРЭС и ГЭС; -кабельных каналах ТОП, ТП, РП;
- машинных залах;
- туннелях метрополитенов;
- в пожаро- и взрывоопасных зонах.
Химический состав антипиренов - веществ, обеспечивающих нераспространение горения, входящих в рецептуру материала труб и перчаток, не имеет галогеносодержащих составляющих (хлор, фтор), т.е. не выделяет токсичного дыма (характеристика «HF» выше характеристики4<LS»).
Для получения сертификатов пожарной безопасности образцы муфт СТПНГ-ЮЭМ и КВТПНГ -10ЭМ испытаны в независимом испытательном центре пожарной безопасности «Пожполитест АНО «Электросерт» по сертификации.
Следует отметить, что в настоящее время в связи с отсутствием существующих кабельных муфт, обладающих свойствами и, соответ​ственно, индексом «нг», это первый прецедент испытаний кабельной арматуры по определению предела распространения горения.
Поэтому для проведения испытаний была применена методика по определению предела распространения горения одиночным ка​белем по п. 5.1 НТО 248-97.
Коэффициент усадки 6 позволяет провести, во- первых, широ​кую унификацию маркоразмеров муфт по сечениям жил монти​руемых кабелей, во -вторых, подобрав соответствующие диаметры термоусаживаемых труб и трубок, обеспечить необходимую тол​щину слоя изоляции после их усадки, тем самым получить высо​кую электрическую прочность всей конструкции муфты в целом и её достаточную механическую стойкость. Высокая тепло- и холо​доустойчивость элементов позволяет в аварийных ситуациях мон​тировать и постоянно эксплуатировать при температурах окру​жающей среды в диапазоне -55 .. .+120 °С.
В 2004-2006 гг. компанией «Электромонтаж» были разработаны и в настоящее время серийно выпускаются соединительные муфты следующих марок:
- муфты соединительные термоусаживаемые марки СТПНГ- 10ЭМ ТУ 3559-003-01394633-2003. Предназначены для соединения трёх-
жильных силовых кабелей с бумажной изоляцией по ГОСТ 18409-73, 18410-73 на напряжение 6 и 10 кВ переменного тока частотой 50 Гц при температуре окружающей среды от +50 до -110 °С и при относи​тельной влажности до 98 % при температуре +35 °С (климатическое исполнение УХЛ 1,5 по ГОСТ 15150-69).
Муфты применяются для соединения кабелей в алюминиевой или свинцовой, оболочке с защитными покровами или без них, проложенных в земле, туннелях, коллекторах, каналах и других кабельных сооружениях;
- муфты концевые внутренней установки термоусаживаемые мар​ки КВТПНГ-ЮЭМ ТУ 3449-004-01394633-2004. Предназначенные для оконцевания трёхжильных и четырёхжильных силовых кабелей по ГОСТ 18409-73, ГОСТ 18410-73, ГОСТ 16442-80 на напряжение 1; 6; и 10 кВ поставляются в виде комплекта деталей и материалов. Вид климатического исполнения УХЛЗ по ГОСТ 15150-69;
- муфты термоусаживаемые соединительные марки ПСТп100-10ЭМ, концевые внутренней и наружной установки марок ПКВТп 10 0-10ЭМ и ПКНТп100-10ЭМ ТУ 3599-011-0134633-2006 г. Предназначенны для соединения и оконцевания кабелей с пластмассовой изоляцией, в том числе из сшитого полиэтилена по ГОСТ 16442-80 и конкретным техни​ческим условиям заводов-изготовителей кабелей, на напряжение 1,6 и 10 кВ для сечений жил от 70 до 500 мм2 включительно, поставляются в виде комплекта деталей и материалов.
Соединительные муфты применяются для соединения одно​жильных кабелей в пластмассовой изоляции из сшитого полиэти​лена с защитными покровами или без них, для прокладки в земле, туннелях, коллекторах, каналах и других кабельных сооружениях, при температуре окружающей среды от -55 до +Ц0 "С, а также при относительной влажности 98 % при температуре до 35 °С.
Концевые муфты применяются для оконцевания одножильных кабелей с пластмассовой изоляцией из сшитого полиэтилена во всех электротехнических установках, высоковольтных и низко​вольтных ячейках трансформаторных подстанций, ГПП, ТЭЦ, ГЭС; в открытых распределительных подстанциях, а также для применения ВЛ(ЫОкВ).
Кабельные муфты сертифицированы и имеют сертификат по​жарной безопасности и сертификаты соответствия требованиям ГОСТ 13781.0-86 и технических условий.
Маркоразмеры муфт в зависимости от сечения жил кабеля (в обозначении маркоразмера муфт в скобках даны сечения жил в мм2) приведены в табл. 1,2,3.
Таблица 1
	Маркоразмер муфты

	Для трёхжильных кабе​лей на напряжение 1 кВ
	Для четырёхжильных кабелей на напряжение 1кВ
	Для трёхжильных кабе​лей на напряжение ЮкВ

	СТПнг-1-(25-50) ЭМ СТПНг-1-(70-120)ЭМ СТПнг-1-(150-240)ЭМ
	4СТПнг-1-(25-50)ЭМ 4СТПНг-1-(70-120)ЭМ 4СТПнг1-(150-240)ЭМ
	СТПнг-10-(25-50)ЭМ СТПнг-10-(70-120)ЭМ СТПНгЮ-(150-240)ЭМ


Таблица 2
	Маркоразмер муфты

	Для трёхжильных ка​белей на напряжение 1 кВ
	Для четырёхжильных кабелей на напряжение 1кВ
	Для трёхжильных кабе​лей на напряжение ЮкВ

	КВТПнг-1-(25-50)ЭМ КВТПнг-1-(70-120)ЭМ КВТПнг-1-(150-240)ЭМ
	4КВТПнг-1-(25-50)ЭМ 4КВТПНГ-1 -(70- L 20)ЭМ 4КВТПнг-1-(150-240)ЭМ
	КВТПнг-10-(25-50)ЭМ КВТПнг-Ю-(70-120)ЭМ КВТПщ-10-( 150-240)ЭМ


Таблица 3
	Маркоразмеры муфт
	Номинальное сечение жилы кабеля, мм"

	ПСТпнгО-10(70-120)ЭМ; ПКВТпнгО-10 (70-120)ЭМ ПКНТпнгО-10 (70-120)ЭМ
	70,95,120

	ПСТпнгО-10(150-240)ЭМ; ПКВТпнгО-10 (150-240)ЭМ ПКНТпнгО-10 (150-240)ЭМ
	150,185,240

	ПСТпнгО- 1О(300-5О0)ЭМ; ПКВТпнгО-10 (300-500)ЭМ ПКНТпнЮ-10 (300-500)ЭМ
	300,400, 500


Для возможности серийного внедрения в городских коммуникацион​ных коллекторах г. Москвы совместно с Московской городской электро​сетевой компанией (бывшая МКС «Мосэнерго») в опытном порядке проводился монтаж соединительных муфт СТПНГ-10(150+240)ЭМ и концевых муфт КВТПНГ-10(150-240)ЭМ. При этом проверялось качество комплектации, качество материалов и отрабатывалась технология монтажа исходя из конкретных условий коллектора.
Монтаж проводился на магистральных кабелях марки АСБ-10, сечением 240 мм2, наиболее применяемых в московском городском коллекторе.
Результаты опытного внедрения дали положительный резуль​тат на основании которого руководством МГЭСК выпущено ука​зание о применении муфт СТПНГЛС-ЮЭМ в городских коллекто​рах - «Указание № 25 от 30 ноября 2006».

График проведения семинаров на 2007 год в Московском институте энергобезопасности и энергосбережения
	Дата проведения семинара
	Место прове​дения
	Тематические семинары
	Ведущий спе​циалист семинара

	1
	2
	3
	4

	23-25 января
	Москва
	Отопление и теплые полы
	Толмачев В.Д., ректор МИЭЭ

	30.01-1.02
	Москва
	Особенности требований к электроснаб​жению компьютерных и телекоммуника​ционных систем. Рекомендации по их реализации
	Иващенко B.C.

	12-14 февраля
	Москва
	Котлы и водонагреватели
	Толмачев В.Д., ректор МИЭЭ

	19-21 февраля
	Москва
	Практика проведения приемо-сдаточных испытаний электроустановок зданий и сооружений. Оформление результатов испытаний
	Юров К.М.

	27.02-01.03
	Москва
	Силовые кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение 1,10. 20,35 кВ
	Шалыгин А.А., нач. ИКЦ

	12-14 марта
	Москва
	Водоснабжение и канализация
	Толмачев В.Д., ректор МИЭЭ

	14-16 марта
	Москва
	Автономные источники электроэнергии. Нормативные требования. Практика про​ектирования, монтажа и эксплуатации
	Иващенко B.C.

	19-21 марта
	Москва
	Молниезащита зданий, жилых домов и сооружений. Заземляющие устройства: требования НТД
	Балаков Ю.Н., зав. кафедрой

	27-29 марта
	Москва
	Пожарная безопасность электроустановок
	Жилин О.И.

	03-05 апреля
	Москва
	Вентиляция и кондиционирование
	Толмачев В.Д., ректор МИЭЭ

	9-11 апреля
	Москва
	Особенности проектирования электро​технической части объектов индивиду​ального строительства
	Шалыгин1 А.А., нач. ИКЦ

	23-25 апреля
	Москва
	Нормы проектирования и монтажа осве​щения. Энергосбережение в освещении
	Аванесов В.М., зав.кафедрой

	15-17 мая
	Москва
	Современная низковольтная аппаратура распределения и управления. Основные характеристики, принципы работы, осо​бенности применения (АВ. УЗО, преоб-ражатели и др.)
	Юров К.М.

	22-24 мая
	Москва
	Обеспечение качества электроэнергии. Защита от недопустимых отклонений и колебаний напряжения и перенапряжений
	Юров К.М. Иващенко B.C.

	18-20 июня
	Москва
	Электроустановки медицинских помеще​ний. Новый национальный стандарт ГОСТ Р 50571.28, модифицированный стандарт МЭК 603363-7-710
	Шалыгин А. А., нач. ИКЦ

	3-5 июля
	Москва
	Особенности проектирования электро​технической части объектов индивиду​ального строительства
	Шалыгин А.А., нач. ИКЦ

	24-26 сентября
	Москва
	Применение в осветительных сетях и световой электрорекламе светотехниче​ского оборудования, выполненного по ресурсосберегающим технологиям
	Прудыус П.И.

	9-11 октября
	Москва
	Договорные отношения с энергоснаб-жающей организацией.Оптимизация платежей за потребленные ресурсы. Коммерческий и технический учет элек​троэнергии. АСКУЭ. Измерительные средства..
	Аванесов В.М., зав.кафедрой Иващенко B.C.

	19-21 ноября
	Москва
	Электроустановки медицинских помеще​ний. Новый национальный стандарт ГОСТ Р 50571.28 модифицированный стандарт МЭК 603363-7-710
	Шалыгин А.А., нач. ИКЦ

	27-29 ноября
	Москва
	Организация и обеспечение пожарной безопасности на электроэнергетических предприятиях
	Жилин О.И.

	17-19 декабря
	Москва
	Проектирование систем электроснабже​ния промышленных предприятий
	Балаков Ю.Н., зав. кафедрой

	По мере комплек​тования группы
	Москва
	Организация компьютерной проверки знаний электротехнического персонала энергоснабжающих организаций и орга​низаций - потребителей электрической энергии
	Черемисин В.В.


При изменении сроков и тем семинаров дополнительная ин​формация будет опубликована на нашем сайте www.mieen.ru.
105043, г. Москва, ул. 4-я Парковая, 27. Справки по тел.: т./ф.965-50-12 Наталья Вячеславовна; ф.965-3846, e-mail: miee@list.ru
Справочно-информационное обслуживание
Уважаемые коллеги!
Руководством Ассоциации с 2004 года организовано справочно-информационное обслуживание абонентов по вопросам проектиро​вания, монтажа и наладки электроустановок зданий и сооружений.
Издаваемый с 1958 года информационный сборник «Монтаж и наладка'электрооборудования» с 2004 года выходит под названием «Проектирование, монтаж и наладка электрооборудования» с соот​ветствующим увеличением объема информационных материалов.
Для ведения справочно-информационного обслуживания и вы​пуска сборника Ассоциация привлекает ведущих специалистов проектных и научно-исследовательских институтов РАО ЕЭС и Ассоциации, специалистов вузов, органов Ростехнадзора, Феде​рального агентства по строительству и ФГУ ВНИИПО МЧС Рос​сии, монтажных и наладочных организаций, заводов-изготовителей электротехнической продукции.
В настоящее время продолжается подписка на справочно-информационное обслуживание на 2007 год.
По условиям договора Компания оказывает следующие спра-вочно-информационные услуги:
-    высылает   ЗАКАЗЧИКУ   ежеквартально   информационный сборник Ассоциации «Росэлектромонтаж» «Проектирование, мон​таж и наладка электрооборудования»;
- дает письменные и устные консультации по вопросам приме​нения нормативных документов (ПУЭ, ПТЭ, СП, СНиП, СН, НПБ, ПБ, НТП, ГОСТ, технических циркуляров и др.).
Стоимость услуг, оказываемых по договору, 7670 руб., включая НДС.
Для заключения договора необходимо направить заявку в сво​бодной форме. Заявку можно передать по факсу 965 -50-12 или по электронному адресу info(S),mieen.ru для Балихиной Натальи Вяче​славовны.

Приборы для измерения и контроля параметров электрической цепи
В настоящее время при приемо-сдаточных и эксплуатационных испытаниях электроустановок зданий все шире используются циф​ровые средства измерений (СИ). Они обладают рядом серьезных преимуществ по сравнению с аналоговыми: имеют лучшие метро​логические характеристики (точность, чувствительность, разре​шающая способность); лучшие эксплуатационные характеристики (надежность, быстродействие, механическую прочность, жесткие условия эксплуатации, малые габариты и вес); разнообразные функциональные возможности (возможность измерения несколь​ких физических величин одновременно).
Основой при приемо-сдаточных, эксплуатационных и сертифи​кационных испытаниях электроустановок зданий является досто​верность информации. Для изучения реального состояния электро​установок, обеспечения пожарной безопасности, качества электро​энергии и эффективного ее использования, составления точного баланса энергоносителей, принятия правильных решений, органи​зации эффективного автоматизированного управления необходимо постоянно иметь достоверную информацию о контролируемых параметрах электроустановок и процессах в них.
Для успешного решения вышеперечисленных задач необходимо правильно выбирать измерительные приборы. Основные требова​ния к ним: гарантированная точность измерений в течение всего межповерочного интервала; высокая чувствительность; много​функциональность; надежность; возможность проводить необхо​димые измерения без вмешательства в работу исследуемого объек​та (работа без снятия напряжения); возможность работы в широ​ком диапазоне температур, влажности воздуха; высокий уровень пыле- и влагозащищенности; возможность выдерживать значи​тельные механические воздействия; быть устойчивым к воздейст​вию электромагнитных полей; иметь малую мощность потребле​ния (т.е. длительный цикл автономной работы от внутреннего ис​точника питания).
Приборы, обладающие вышеперечисленными характеристика​ми, проходят весь комплекс мероприятий по разработанным и ут​вержденным в установленном порядке документам. В дальнейшем, при непосредственной эксплуатации приборов, их качество гаран​тируется периодической поверкой, проводимой органами государ​ственной метрологической службы или организациями, аккредито​ванными на право поверки.
Научно-производственная фирма Московского института энерго​безопасности и энергосбережения "Приборы Мосгосэнергонадзора" представляет на российском рынке высокотехнологические электро​измерительные приборы. Производство электроизмерительных при​боров лицензировано Федеральным агентством по техническому ре​гулированию и метрологии, лицензия № 001468-ИР на изготовление и ремонт средств измерений.
Наша фирма регулярно участвует в крупных международных и российских выставках, конкурсах. Продукция фирмы отмечена на​градами и дипломами на международных и российских электротех​нических выставках (медаль "Гарантия качества и безопасности").

Прибор "Вектор" для измерения параметров однофазной электрической цепи в режиме короткого замыкания
Прибор для измерения параметров однофазной цепи в режиме короткого замыкания "ВЕКТОР" относится к сложным современ​ным электронным приборам, удовлетворяя все перечисленные выше требования к цифровым СИ. На прибор имеется полный пакет технической и эксплуатационной документации, разрабо​танной и утвержденной Всероссийским научно-исследовательским институтом метрологической службы Гос​стандарта Российской Федерации, соответствует требованиям ГОСТ Р 51350-99. Сертификат об утверждении типа средств из​мерений КИС.34.004 № 14719 зарегистрирован в Государствен​ном реестре средств измерений под № 24754-03.
Область применения - Проверка качества монтажных, профи​лактических, ремонтных работ на силовых и осветительных цепях зданий и электроустановок.
Принцип работы прибора "ВЕКТОР" основан на изменении на​пряжения сети и сдвига фазы между током и напряжением при подключении внутреннего резистора известной величины. На ос​новании этих измеренных значений вычисляются ток короткого замыкания и сопротивления петли "фаза-нуль". Полученные зна​чения напряжения сети, сдвига фазы между током и напряжением,
модуля комплексного сопротивления "фаза-нуль", силы тока ко​роткого замыкания выводятся на жидкокристаллический дисплей. Сервисные функции:
•  индикация измеренных значений до проведения очередных измерений;
• блокировка прибора в течение 10 с после измерения;
• блокировка при критическом нагреве измерительного резисто​ра с индикацией надписи "ПЕРЕГРЕВ";
• автоматическое отключение прибора через 5 минут;
• при частичном разряде аккумуляторных батарей на' индикато​ре появляется надпись "ЗАРЯДИТЕ АККУМУЛЯТОРЫ", при этом прибор продолжает работать. Конструктивно печатная плата и ак​кумуляторы прибора размещены в переносном корпусе из пласт​массы, на верхней части которого имеются кнопки управления.
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	Величина
	Диапазон
	Пределы допустимой основной погрешности

	Напряжение переменного тока [U]
	120...250 В
	Относительная
погрешность ± 2 %

	Угол сдвига между напряжением и током [<р1
	0...90 град
	Абсолютная погрешность ± 2 град.

	Модуль комплексного сопротивления «фаза-нуль» [Z]
	0,07...5 Ом
	Относительная погрешность ± 5 %

	Сила тока короткого замыкания [I]
	44...3100 А
	Относительная погрешность ± 5 %


• Дополнительная погрешность от изменения температуры
в рабочих условиях от основной не более, %.....................±0,5
• Время установления рабочего режима, с................................10
• Время измерения не более, с....................*......................... 0,042
• Продолжительность непрерывной работы, мин............... 5 ±0,5
• Величина испытательного тока не более, А............................30
• Питание от встроенных аккумуляторов, количество циклов измерения от полностью заряженных аккумуляторов
не менее....................................................................................120
• Электрическое сопротивление изоляции между изолированными цепями и корпусом в рабочих условиях,
не менее, МОм............................................................................5
• Электрическая прочность на постоянном напряжении
в течение 1 мин не менее, В..................................................2100
• Габаритные размеры, мм..........................................250x110x50
• Масса не более, кг....................................................................0,5
• Наработка на отказ не менее, ч...........................................25000
Прибор удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым к циф​ровым СИ, обладает минимальным количеством органов управле​ния, удобным жидкокристаллическим индикатором для снятия по​казаний, легко умещается в руке, имеет малый вес, надежные и удобные измерительные провода.

Прибор "Вымпел" для измерения параметров однофазной электрической цепи
Прибор для измерения параметров однофазной цепи "ВЫМПЕЛ" относится к современным электронным приборам, удовлетворяя все перечисленные выше требования к цифровым СИ, на него имеется полный пакет технической и эксплуатацион​ной документации, разработанной и утвержденной Всероссийским научно-исследовательским институтом метрологической службы Госстандарта Российской Федерации, соответствует требованиям ГОСТ Р 51350-99. Сертификат об утверждении типа средств изме​рений КП.С.34.004А № 21312 зарегистрирован в Государственном реестре средств измерений под № 23070-05.
Функции прибора:
•  проверка наличия цепи между элементами заземленной элек​троустановки (проверка металлосвязи);
• измерение полного сопротивления петли "фаза-нуль";
• определение тока короткого замыкания;
• проверка непрерывности защитных проводников;
• проверка переходного сопротивления контактных соединений, в том числе системы уравнивания потенциалов и молниезащиты;
•  измерение полного сопротивления вторичной цепи измери​тельных трансформаторов для обеспечения заданных метрологи​ческих характеристик;
• измерение угла сдвига фазы между током и напряжением;
•  позволяет оценить угол сдвига фаз в коротко-замкнутой цепи для достоверного определения характера реактивных потерь как
емкостных, так и индуктивных, может быть использован для испы​таний на непрерывность защитных проводников в диапазоне со​противлений 0,03...10 Ом.
Основная область применения прибора - электротехническая промышленность, промышленное и гражданское строительство (контроль электропроводки зданий, вторичных цепей трансформа​торов тока и состояния заземления различных электроустановок промышленного и бытового назначения).
Прибор "ВЫМПЕЛ" предназначен для работы только в обесто​ченных электрических сетях. При подключении прибора в сеть с напряжением возможен выход прибора из строя.
Прибор состоит из управляющего микроконтроллера, усилителя переменного тока, масштабирующих усилителей, жидкокристал​лического дисплея (ЖКД) и вспомогательных узлов.
Прибор работает следующим образом: встроенный генератор вырабатывает синусоидальный сигнал частотой 50 Гц. К вьгходу усилителя подключается измеряемое сопротивление, которое при​бор сравнивает с эталонным. Падения напряжения на сопротивле​ниях через масштабирующие усилители подаются на входы АЦП микроконтроллера для цифровой обработки. По измеренным на​пряжениям микроконтроллер вычисляет и выводит на ЖКД мо​дуль и аргумент измеряемого комплексного сопротивления, а так​же ток короткого замыкания (КЗ) в однофазной цепи переменного тока с номинальным действующим значением напряжения сети 220 В/ 50 Гц.
Все узлы прибора смонтированы в диэлектрическом корпусе. На лицевой панели размещены жидкокристаллический дисплей (ЖКД) и кнопки включения и выключения питания измерителя -"ВКЛ" и "ВЫКЛ", режим калибровки - "КАЛИБР", включения подсветки ЖКД - "СВЕТ". На верхней крышке прибора находятся гнезда' для подключения измерительных проводов. На боковой стенке находится гнездо для подключения блока питания, предна​значенного для подзарядки аккумуляторов прибора,
Сервисные функции:
• электронная калибровка и установка нуля;
• индикация обрыва цепи;
• индикация состояния аккумуляторных батарей;
• автоматическое отключение прибора через 5 минут.
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	Величина
	Диапазон 
	Пределы допустимой основной погрешности

	Модуль комплексного сопро​тивления фаза-нуль
	0,03... 10 Ом
	Абсолютная погрешность ± (4,0 % от ZmM +1ед.мл.разряда)

	Сила тока короткого замыкания Щ
	22...7333 А
	Абсолютная погрешность ± (4,0 % от 1НЗМ +1ед.мл.разряда)

	Угол сдвига между напряже​нием И ТОКОМ [ф]
	0...90 град.
	Абсолютная погрешность ± (2,0 град от (ризм +1ед.мл.разряда)


• Время установления рабочего режима, с ..................................3
• Продолжительность непрерывной работы
без подзарядки аккумулятора не менее, ч................................5
• Электрическое сопротивление изоляции между изолированными цепями и корпусом в рабочих условиях
не менее, МОм ............................................................................5
• Электрическая прочность на постоянном напряжении
в течение 1 мин не менее, В..................................................1500
• Габаритные размеры, мм.............................................85x180x41
• Масса не более, кг..............................................................;......0,5
• Наработка на отказ не менее, ч.............................................5000
При составлении технического задания и конструировании при​боров конструкторы опирались на отечественные стандарты, опре​деляющие требования к процессу изготовления, качеству конст​рукции, элементной базы, надежности сборки, метрологическому обеспечению производства и приемо-сдаточных испытаний. Также важно, что приемо-сдаточные испытания и поверка приборов про​водятся в соответствии с оригинальными техническими условиями и методиками поверок (на зарубежные образцы приборов методи​ки поверки переводятся и адаптируются к нашим методам и сред​ствам поверки).
Прибор удовлетворяет все требования, предъявляемые к циф​ровым СИ, обладает минимальным количеством органов управ​ления, удобным жидкокристаллическим индикатором для снятия показаний, имеет малый вес, надежные и удобные измерительные провода.
В процессе изготовления и эксплуатации был расширен диапа​зон модуля комплексного сопротивления — нижнего предела от 0,05 до 0,03 Ом и верхнего предела от 5,0 до 10 Ом - для измере-
ния   полного   сопротивления   вторичных   цепей   измерительных трансформаторов.
Три года эксплуатации приборов "ВЕКТОР" и "ВЫМПЕЛ" под​твердили их качество, надежность удобство в эксплуатации. На Международном конкурсе "Национальная безопасность" в декабре 2005 года за разработку прибора для измерения параметров элек​трической цепи "ВЫМПЕЛ" в номинации "Энергосберегающие технологии и электрооборудование" и за разработку прибора для измерения параметров электрической цепи в режиме короткого замыкания "ВЕКТОР" в номинации "Испытательное иизмеритель-ное оборудование" разработчики награждены дипломом и медалью «Гарантия качества и безопасности".
Порерка приборов "ВЕКТОР" и "ВЫМПЕЛ" не вызовет затрудне​ний в любой контрольно-измерительной лаборатории, аккредитован​ной на право поверки электроизмерительных приборов, не говоря уже о региональных (областных) центрах стандартизации и метрологии.
Среди средств контроля параметров электрической цепи прибор для измерения параметров однофазной цепи в режиме короткого замьцсания "ВЕКТОР" и прибор для измерения параметров одно​фазной электрической цепи "ВЫМПЕЛ" наиболее полно удовле​творяют требования персонала, занимающегося монтажом и экс​плуатацией электроустановок зданий.
Применение устройств защитного отключения (УЗО) является не только единственным техническим средством предотвращения поражения током людей и животных при прямом (непосредствен​ном) их прикосновении к токопроводящим частям электроустано​вок, но и единственным средством предотвращения пожаров от устаревших электропроводок и других частей старых электроуста​новок без замены на новые.
Поэтому сейчас большое внимание уделяется внедрению уст​ройств защитного отключения.
Необходимость проэерки УЗО заключается в том, чтобы убе​диться, что действие происходит достаточно быстро для того, что​бы человек, получивший электрический удар от системы, не полу​чил серьезных травм.
Наша фирма разработала и организовала производство нового прибора "ВЕГА-500" для проверки работоспособности выключате​лей, управляемых дифференциальным током (ВДТ). Прибор пред-назначен для измерения токов и времени УЗО типов АС и А, под​ключенных к сети переменного тока.

Прибор "ВЕГА-500" для измерения параметров выключателей, управляемых дифференциальным током (ВДТ)
Прибор "ВЕГА-500" относится к современным электронным приборам, удовлетворяя все перечисленные выше требования к цифровым СИ, на прибор имеется полный пакет технической и эксплуатационной документации, разработанной и утвержденной Всероссийским научно-исследовательским институтом метрологи​ческой службы Госстандарта Российской Федерации, соответству​ет требованиям ГОСТ Р 51350-99. Сертификат об утверждении типа средств измерений К11.С.34.004А № 23071 зарегистрирован в Государственном реестре средств измерений под № 31034-06.
Функции прибора:
• измерение времени отключения ВДТ;
• измерение отключающего дифференциального тока УЗО. Основная область применения прибора - проверка параметров
УЗО при приемо-сдаточных, сертификационных и эксплуатацион​ных испытаниях. Возможно использование прибора при входном контроле ВДТ в составе испытательного стенда.
Принцип работы прибора "ВЕГА-500" основан на измерении времени отключения УЗО под действием переменного тока, задаваемого прибором.
Прибор состоит из генератора синусоидального переменного тока, синхронизированного с сетью, встроенного микропроцессора, жид​кокристаллического дисплея и автономного источника питания, со​держащего аккумулятор и импульсный преобразователь напряжения. Встроенный микропроцессор задает ток генератора, измеряет время отключения ВДТ и управляет дисплеем. Режим работы прибора зада​ется оператором вручную через 4 кнопки, управляющие микропро​цессором: "Вкл/Выкл", "Меню - вверх", "Меню - вниз", "Вы​бор/Измерение". В меню прибора содержатся доступные для контро​ля ВДТ параметры. Режимы измерения и измеренные значения выво​дятся на графический жидкокристаллический дисплей.
При измерении времени отключения устанавливается ток, вели​чина которого нормирована для данного типа УЗО. Величина тока указывается на дисплее.
-В зависимости от типа проверяемого УЗО (АС или А) прибор формирует переменный синусоидальный или пульсирующий ток.
Интервал времени от подачи тока до отключении ВДТ показы​вается на дисплее прибора. Если ВДТ не сработал в течение 1 с, на дисплее прибора появляется предупреждение "Т > 1 с"
Конструктивно все узлы прибора размещены в изолирующем пластмассовом корпусе. На лицевой панели размешены дисплей и кнопки управления. Гнёзда для подключения внешних цепей рас​положены на передней панели боковой поверхности. Питание при​бора автономное от встроенного аккумулятора.
Для исключения преждевременного разряда аккумуляторных батарей питания прибора отключается при отсутствии нажатия на кнопки управления в течение 5 минут.
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	Диапазон измеряемых величин
	Пределы допустимой основной погрешности

	Ток в режиме АС, (1,5... 600) мА
	Абсолютная погрешность ± (5,0 % от 1ЮМ +1ед.мл.разряда)

	Ток в режимеА, (1,5... 500) мА
	Абсолютная погрешность. ± (5,0 % от I,,,,, +1 ед.мл.разряда) .

	Диапазон измерения времени от​ключения УЗО (0,01... 1) с
	Абсолютная погрешность ± 10


• Время установления рабочего режима, с...................................3
• Продолжительность непрерывной работы без подзарядки аккумулятора не менее, ч............5
• Электрическое сопротивление изоляции между изолированными цепями и корпусом в рабочих условиях
не менее, МОм................................................................5
• Электрическая прочность на постоянном напряжении
в течение 1 мин не менее, В.................................................2300
• Габаритные размеры, мм...........................................230x110x40
• Масса не более, кг...................................................................0,5
• Наработка на отказ не менее, ч.............................................5000
Прибор "ВЕГА-500" прост в обращении, компактный, легкий, Удобный при транспортировке.
Фирма обеспечивает гарантийное и послегарантийное обслужи​вание и ремонт приборов, а также метрологическую поверку.
Усилия фирмы направлены на то, чтобы индивидуальные каче​ства и творческий подход каждого сотрудника служили фундамен​тальной основой для нашего будущего роста.
Для обучения персонала электротехнических лабораторий про​ведению испытаний электроустановок зданий, в том числе автома​тических1 выключателей и УЗО, разработан прогрузочный стенд для установки учебной лабораторной работы "Исследование авто​матических выключателей и устройств защитного отключения".
Более подробную информацию о разработках можно получить на сайтах www.prbe.ru и www.mieen.ru
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