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 Техническое описание, инструкция по настройке, технологическому прогону и проверке источников вторичного электропитания резервированных СКАТ-1200 исп. 5.

Настоящая инструкция устанавливает порядок проведения настройки, проверки и технологического прогона источника вторичного электропитания резервированного СКАТ-1200 исп.5.

(далее по тексту – источник) с целью получения параметров в пределах допусков.

Инструкция предназначена для проведения настройки источника на предприятии-изготовителе.

1  УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

1.1  К настройке источников допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие эксплуатационные документы и документацию, приведенную в п. 3.1 настоящей инструкции и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

1.2  Запрещается проводить монтаж, демонтаж проводов в источниках, находящихся под напряжением.

1.3  При настройке, проверке  и прогоне источников все контрольно-измерительные приборы и оборудование должны быть заземлены, необходимо соблюдать правила по технике безопасности, изложенные в эксплуатационной документации на используемое средство измерений в разделе “Указание мер безопасности”, а также меры защиты ПП и ИМС от статического электричества по ОСТ 11.073.062-84. Общие требования безопасности при проведении проверки и настройки источников должны соответствовать ГОСТ 12.2.007.0-75.

2  Требования к рабочему месту

2.1  Настройка и проверка источника должны осуществляться на рабочем месте, отвечающем следующим техническим требованиям:

 -  к рабочему месту должно быть подведено напряжение переменного тока 220 В частотой 50 Гц;

 -  рабочее место должно иметь шину заземления;

 - рабочее место должно быть оснащено необходимым инструментом и приспособлениями, а также комплектом контрольно-измерительной и испытательной аппаратуры, указанной в приложении А.

 -  оборудование, применяемое при настройке, должно соответствовать стандартам и технической документации на них, а измерительные приборы должны быть проверены в соответствии с ГОСТ 8.002-86, иметь паспорта (формуляры), содержащие основные параметры и свидетельства о поверке.

2.2  Настройку, проверку  и прогон источников проводить при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150-69:

 -  температура окружающего воздуха 25 ± 10 ºС;

 -  относительная влажность воздуха 45 - 80 %;

 -  атмосферное давление 630 - 800 мм рт. ст. (84,0 - 106,7) кПа.

2.3  Настройку, прогон и проверку источников необходимо проводить при помощи схемы общей проверки, приведенной в приложении А.

3  ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1  Документация, используемая при настройке источника, приведена в таблице 1.

                                                                                              Таблица 1

	Схема электрическая принципиальная
	ФИАШ.436234.071.01 Э3

	Сборочный чертеж
	ФИАШ.436234.071.01 СБ,

ФИАШ.436234.078.01 Э3

	Спецификация 1C
	ФИАШ.436234.071.01,

ФИАШ.436234.078.01

	Сборочный чертеж платы
	ФИАШ.687244.017.01 СБ

	Спецификация платы 1C
	ФИАШ.687244.017.01


4 НАЗНАЧЕНИЕ, ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ, СОСТАВ, И ПРИНЦИП РАБОТЫ

 ИСТОЧНИКА

4.1  Источник предназначен для обеспечения бесперебойным питанием систем охранно-пожарной сигнализации, систем видео наблюдения и других потребителей с напряжением питания 12 В постоянного тока во время отключения электроэнергии в сетях питания.

4.2 Основные параметры.

     Источник обеспечивает:

· питание нагрузки постоянным напряжением 12 В; 

· автоматический переход на резервное питание при отключении электрической сети;

· оптимальный режим заряда аккумулятора при наличии напряжения сети;

Место установки и параметры окружающей среды указаны в таблице 2. Источник рассчитан на круглосуточный режим работы при:

Таблица 2

	место установки
	снаружи охраняемого объекта

	температура

 окружающей среды
	минус 10°C **

до плюс 40°C

	относительная

 влажность
	до 100%

 (при 25°C)


Примечание:  ** Использование источника при температуре окружающей среды ниже минус 10 °C допускается только совместно с устройством обогрева АКБ. При использовании устройства обогрева АКБ, нижний температурный предел минус 40  °C.

· отсутствие в воздухе паров агрессивных сред (кислот, щелочей и пр.).

Конструкция.

· исполнение настенное;

· индикация – 2 светодиода («Сеть», «Выход»).
      4.3 Источник представляет собой источник питания, построенный на ШИМ стабилизаторе напряжения, основанный на принципе обслуживания аккумуляторной батареи. При наличии сети блок питает нагрузку номинальным напряжением, полученным из напряжения сети, и производит зарядку аккумулятора. В отсутствие сети питание нагрузки осуществляется источником от встроенного аккумулятора и контролируется уровень заряда аккумулятора. При низком напряжении на клеммах аккумулятора происходит автоматическое отключение нагрузки.

На панели корпуса источника расположен сетевой предохранитель FU1, извлекая его можно оперативно обесточить схему прибора. Для полного отключения прибора необходимо снять плюсовую клемму АКБ с контакта батареи.

Источник рассчитан на ток нагрузки 4 А  при гарантированном напряжении пульсаций (эффективное значение) не более 30 мВ.

Конструктивно источник оформлен в корпусе, крепящемся на вертикальную поверхность. На плате А1 источника расположены предохранители (трансформатора FU2, нагрузки FU3, аккумулятора FU4). В нижней части корпуса расположен герметичный кислотный аккумулятор ёмкостью 7 А/ч. 

     4.4 Источник состоит из следующих функциональных частей:

· сетевой выпрямитель, включающий в себя:

а)  клеммный блок XА1 с предохранителем FU1;             

б)  сетевой трансформатор TR1;

в)  предохранитель FU2 служит для защиты трансформатора TR1 от перегрузки по току;

г) двухполупериодный выпрямительный диодный мост VD1, конденсаторы C1, С2 на плате N1;

· ШИМ- стабилизатор напряжения на контроллере DA1;

· ключевые элементы ШИМ – стабилизатора VT2, VD5, L1, С3, C4;

· драйвер ключей ШИМ – стабилизатора VT1, VT3, VT4;

· цепи дополнительных фильтров L2, C5, C6;

· цепь аварийной защиты от пробоя ключевых транзисторов FU3, VD8;

· цепь задатчика АЧХ и коэффициента усиления по постоянному току первого усилителя рассогласования ШИМ – стабилизатора R19-R21, C12;

· цепь задатчика АЧХ и коэффициента усиления по току ограничения второго усилителя рассогласования ШИМ – стабилизатора R9, R10,  R22, R24, R25, C10, C11;

· цепь резервного питания, заряда аккумуляторной батареи и защиты от переполюсовки VD9, VD13, R11, FU4;

· цепь защиты АКБ от глубокого разряда DA2, VT6, REL1; 

· цепь индикации работы источника от сети R13, HL1;

· цепь индикации наличия выходного напряжения источника R12, HL2;

· информационная цепь “переход на резерв” (открытый коллектор) VT5, R18;

· цепь холодного запуска С18, R30, R7.

Устройство подключается к сетевому источнику питания 220 В посредством клеммного блока XA1. Нагрузки подключаются к цепям "+OUT" и "GND" (конт. 5, 6 контактной колодки XS2). Напряжения в цепи "+OUT" имеет положительную полярность относительно цепи "GND". 

Основная часть элементов устройства размещена на печатной плате A1, установленной на на радиаторе-шасси, к нему плата крепится с помощью винтов и втулок. К радиатору крепятся элементы VT2, VD1, VD5, VD9, VD13 который отводит от них избыточное тепло. Индикаторы HL1, HL2, крепятся в кабельные зажимы, установленные в нижней части корпуса. Трансформатор TR1 и клеммный блок  XА1 вместе с сетевым предохранителем FU1 установлены: на шасси-радиаторе, который крепится к днищу корпуса (источник СКАТ-1200 исп. 5 мод.1 (исп. 6 мод.1)). Предохранители защиты трансформатора FU2, от замыкания в нагрузке и от пробоя ключевого транзистора VT1 ШИМ стабилизатора предохранитель FU3, от переполюсовки аккумулятора FU4, расположены со стороны элементов платы А1.

Сетевой выпрямитель формирует на выходе (на выводах конденсаторов C1, С2) постоянное нестабилизированное напряжение в диапазоне 36-40 В при напряжении в сети 220 В.

4.5  Выход ШИМ -  стабилизатора  на контроллере DA1, питающийся от сетевого выпрямителя напряжением, стабилизированным цепью R14, VD11, VD12, C8, управляет затворам полевого транзистора VT2 через драйвер VT1, VT3, VT4. Стабилитрон VD6 ограничивает уровень управляющего напряжения на затворе полевого транзистора.

4.6  Напряжение после ШИМ – стабилизатора (С3, С4, DR1) подается на вход сравнения IN1 контроллера DA1 через делитель R6, R6*, R8, R8* и на вход фильтра DR2, C5, C6. Выходное напряжение источника на клемме XА2 “+OUT”, “GND” (конт 5, 6) должно быть в пределах 13,5 – 14,0 В.

4.7  Светодиод HL1 индицирует работу прибора от сети. Светодиод HL2 индицирует наличие выходного напряжения.

4.8  Цепью R19-R21, C12 задается АЧХ  и коэффициент усиления по постоянному току первого усилителя рассогласования ШИМ – стабилизатора. 

4.9   Цепью R24, R25, C11 задается АЧХ  и коэффициент усиления по току ограничения второго усилителя рассогласования ШИМ – стабилизатора.

4.10   Ограничитель VD8 образуют цепь аварийной защиты от пробоя ключевого транзистора VT2. При пробое транзистора резко повышается напряжение на выходе стабилизатора, ограничитель VD8 открывается и замыкает выход накоротко. При этом перегорает предохранитель FU3 платы А1 и схема обесточивается.

4.10    Выход источника посредством контактной колодки XА2 подключен к выходу ШИМ – стабилизатора. АКБ, через диод VD9, подключена к выходу источника колодки XА2 для обеспечения резервирования  питания. 

  4.11    АКБ подключается посредством клемм X1 и X2 и предохранителя цепи защиты от переполюсовки  FU4. При переполюсовке аккумуляторных клемм открывается диод VD13 и замыкает АКБ на предохранитель FU4.

4.11 Заряд АКБ осуществляется через токоограничительный резистор R11 и предохранитель FU4. 

4.12 Для защиты АКБ от глубокого разряда применен пороговый триггер на DA2, VT6, управляющий обмоткой К1. Триггер запускается при наличии сети через цепь R31, VD17, а выключается при понижении напряжения на клеммах АКБ в отсутствие сети до порога, определяемого соотношением номиналов делителя R28, R28*, R29, R29* и внутренним опорным напряжением микросхемы DA2. Порог отключения триггера – 10,4-11,0 В. Цепь VD14, C14 образует фильтр помех, предотвращающий ложное срабатывание триггера.  

4.13 Прибор выдает во внешние цепи сигнал “Переход на резервное питание” (“ACON”) (выход 1, 2 контактной колодки XА2) посредством транзистора VT5, который открыт при наличии сети.

4.14 Цепью C18, R30 обеспечивается холодный запуск источника путем подачи импульса, в следствии зарядки C18,  на управляющий вход DA2. R18 ограничивает ток импульса. В отсутствии АКБ  C30 разряжается через R7, R30, R29.

5  НАСТРОЙКА И СБОРКА ИСТОЧНИКА.

5.1 Для настройки платы источника используются приборы и вспомогательное оборудование приведено в приложении А. 

Все постоянные напряжения измеряются оносительно цепи "GND" – контакты 2, 4, 6 контактной колодки XА2 (см. приложение А).

5.2  Проверка сетевого выпрямителя. 

5.2.1  На время настройки к плате источника подключить сетевой трансформатор TR1 (27 В, 3 А) согласно сборочному чертежу. Подключить источник (колодка XА1 конт. 1, 3) к сети переменного тока через ЛАТР и установить напряжение на его выходе (входе источника) напряжение 220В.

5.2.1  Вставить держатель предохранителя, с предохранителем 2 А, в сетевой клеммный блок XА1;

5.2.2  Измерить напряжение на выводах конденсаторов С1, С2 платы А1 источника которое при номинальном напряжении сети 220 В должно быть в диапазоне 36 – 40 В (на холостом ходу источника). При несоответствии указанным значениям блок передать в ремонт.

5.2.3   Убедиться в свечении светодиодов HL1 (зеленый) и HL2  (красный) при работе источника от сети. Если свечение хотя бы одного из светодиодов не происходит, источник передать в ремонт.
5.3 Настройка схемы.

5.3.1 Измерить выходное напряжение источника (контакты 5, 6 колодки XА2). Если выходное напряжение находится в диапазоне 13,90 – 14,00 В – перейти к пункту 5.3.4. Если значение выходного напряжения находиться за данным диапазоном, то перейти 

к пункту 5.3.2. 

5.3.2    Если значение выходного напряжения находится в поддиапазоне 14,01 – 15,60 В, то произвести настройку источника путем установки резистора R6* по таблице 2. Если выходное напряжение находиться в поддиапазоне 13,89 – 12,30 В, то настройку произвести путем установки резистора R8* по таблице 3.

                                                   Таблица 2.                                                               Таблица 3.

	Диапазоны выходнго напряжения истоника 

Uвых, В
	Номинал резистора R6*, 

кОм

	 14,01-14,02
	820 

	14,03
	620 

	14,04 
	560 

	14,05 
	510 

	14,06 
	470 

	14,07 
	430 

	14,08 
	390 

	14,09 
	360 

	14,10 
	330 

	14,11-14,12
	300 

	14,13-14,14
	270 

	14,15-14,17
	240 

	14,18-14,19
	220 

	14,2-14,21
	200 

	14,22-14,24
	180 

	14,25-14,27
	160 

	14,28-14,30
	150 

	14,31-14,35
	130 

	14,36-14,38
	120 

	14,39-14,42
	110 

	14,43-14,46
	100 

	14,47-14,52
	91 

	14,53-14,57
	82 

	14,58-14,64
	75 

	14,65-14,70
	68 

	14,71-14,78
	62 

	14,79-14,86
	56 

	14,87-14,94
	51 

	14,95-15,03
	47 

	15,04-15,13
	43 

	15,14-15,23
	39 

	15,24-15,34
	36 

	15,35-15,42
	33 

	15,43-15,60
	30 

	Диапазоны выходного напряжения источника Uвых, В
	Номинал резистора R8*, 

кОм

	13,89
	470

	13,88
	390

	13,87
	330

	13,86
	300

	13,85
	270

	13,84
	240

	13,83
	220

	13,82-13,81
	200

	13,8
	180

	13,79-13,78
	160

	13,77
	150

	13,76-13,74
	130

	13,73-13,72
	120

	13,71-13,70
	110

	13,69-13,68
	100

	13,67-13,65
	91

	13,64-13,61
	82

	13,60-13,58
	75

	13,57-13,55
	68

	13,54-13,51
	62

	13,50-13,46
	56

	13,45-13,42
	51

	13,41-13,37
	47

	13,36-13,32
	43

	13,31-13,26
	39

	13,25-13,21
	36

	13,20-13,14
	33

	13,13-13,06
	30

	13,05-12,97
	27

	12,96-12,86
	24

	12,85-12,77
	22

	12,76-12,65
	20

	12,64-12,52
	18

	12,51-12,39
	16

	12,38-12,30
	15


5.3.3 После установки требуемого подборочного резистора убедиться, что выходное напряжение находиться в диапазоне 13,90 – 14,0 В. Если выходное напряжение находиться за пределами данного диапазона – удалить подобранный резистор настройки (R6* либо R8*) и установить на его место резистор из соответствующей таблицы резисторов (таблица 2, либо таблица 3) по принципу, описанному в таблице 4. Замерить выходное напряжение, если оно находиться за пределами данного диапазона, передать источник в ремонт.
5.3.4  Проверить источник на уровень выходных пульсаций. Для этого параллельно подключить нагрузку 3 Ом  100Вт (4,5 А) и осциллограф к XА2 (конт. 5, 6). Напряжение на клеммах АКБ при этом не должно упасть более чем на 0,35В. Сетевое напряжение ЛАТРом плавно изменяют в пределах 160 – 242 В, при этом амплитуда напряжения пульсации (на 100 Гц) в нагрузке не должна превышать 30 мВ (эффективное значение). В противном случае источник передать в ремонт. 
	Используемый резистор подбора.
	Выходное напряжение после первого подбора.
	Второй шаг подбора резистора из соответствующей таблицы от первоначального значения.

	R6*
	выше 14,0 В
	шаг вниз по таблице 2

	R6*
	ниже 13,9 В
	шаг вверх по таблице 2

	R8*
	ниже 13,9 В
	шаг вниз по таблице 3

	R8*
	выше 14,0 В
	шаг вверх по таблице 3


Таблица 4.

5.3.5 Проверить работу устройства защиты источника от глубокого разряда. Для этого подключить эквивалент АКБ к клеммам АКБ X1, X2, предварительно выставив на нем напряжение 12 В. Подключить его к клеммам АКБ Х1, Х2 (соблюдая полярность), отключить 220В от источника. Перевести эквивалент АКБ в режим падения напряжения. Если отключение нагрузки источником произошло в диапазоне 10,6 – 10,8 В – перейти к пункту 5.3.8. Если отключение источника произошло за данным диапазоном, то перейти к пункту 5.3.6.

5.3.6 Если значение напряжения отключения превышает 10,8 В, то произвести настройку источника путем установки резистора R28* по таблице 5. Если выходное напряжение ниже значения 10,6 В, то настройку произвести путем установки резистора R29* по таблице 6.

5.3.7 После установки требуемого подборочного резистора убедиться, что напряжение отключения находиться в диапазоне 10,6 – 10,8 В. Если напряжение отключения находиться за пределами данного диапазона – удалить подобранный резистор настройки (R28* либо R29*) и установить на его место резистор из соответствующей таблицы резисторов (таблица 5, либо таблица 6) по принципу, описанному в таблице 7. Замерить напряжение, если оно находится за пределами диапазона 10,6 – 10,8 В, источник передать в ремонт.
                                            Таблица 5.                                                                   Таблица 6.                                                                                                          

	Диапазон напряжения отключения нагрузки,

Uоткл, В. 
	Номинал ре

зистора R28*, 

кОм

	 10,81-10,82
	160

	10,83-10,84
	130

	10,85-10,86
	120

	10,87-10,88
	100

	10,89-10,90
	92

	10,91-10,92
	82

	10,93-10,94
	75

	10,95-10,96
	68

	10,97-10,99
	62

	11,00-11,02
	56

	11,03-11,05
	51

	11,06-11,08
	47

	11,09-11,12
	43

	11,13-11,16
	39

	11,17-11,20
	36

	11,21-11,24
	33

	11,25-11,30
	30

	11,31-11,36
	27

	11,37-11,43
	24

	11,44-11,50
	22

	11,51-11,58
	20

	11,59-11,68
	18

	11,69-11,77
	16

	11,78-11,88
	15

	11,89-12,00
	13

	12,01-12,11
	12

	12,12-12,23
	11

	12,24-12,41
	10

	12,42-12,55
	9,1

	12,56-12,73
	8,2

	Диапазон напряжения 

отключения нагрузки, 

Uоткл, В.
	Номинал резистора R29*, 

кОм

	10,59
	68

	10,58
	62

	10,57
	56

	10,56-10,55
	51

	10,54
	47

	10,53-10,52
	43

	10,51-10,50
	39

	10,49
	36

	10,48-10,47
	33

	10,46-10,44
	30

	10,43-10,41
	27

	10,40-10,38
	24

	10,37-10,35
	22

	10,34-10,32
	20

	10,31-10,28
	18

	10,27-10,24
	16

	10,23-10,19
	15

	10,18-10,13
	13

	10,12-10,09
	12

	10,08-10,03
	11

	10,02-9,97
	10

	9,96-9,90
	9,1

	9,89-9,82
	8,2

	9,81-9,75
	7,5

	9,74-9,67
	6,8

	9,66-9,58
	6,2


Таблица 7.

	Используемый резистор подбора.
	Напряжение отключения АКБ после первого подбора.
	Второй шаг подбора резистора из соответствующей таблицы от первоначального значения.

	R28*
	выше 10,8 В
	шаг вниз по таблице 5

	R28*
	ниже 10,6 В
	шаг вверх по таблице 5

	R29*
	ниже 10,5 В
	шаг вниз по таблице 6

	R29*
	выше 10,8 В
	шаг вверх по таблице 6


5.3.8 Проверить работу выхода “Переход на резерв”. Подключить вольтметр постоянного напряжения между выходами к контактам 5, 1 колодки XА2, источник подключенный к клеммам АКБ X1, X2 должен находиться в режиме  постоянного напряжения. Вольтметр должен показать напряжение выхода в пределах 11.8 – 14,0 В. Отключить источник от сети. В течении 5 секунд показания вольтметра должны упасть до нуля при этом резервное питание нагрузки должно остаться (красный светодиод должен гореть). В противном случае блок передать в ремонт.

5.3.9  Проверка тока ограничения источника. Отключить нагрузку 3 Ом 100 Вт (4,5 А). Кратковременно (на 1-2 сек.) к выходу источника (колодка XА2 конт. 5, 6) подключить нагрузку 1 Ом 10 А (100 Вт) последовательно соединенную с амперметром. Ток ограничения должен быть в диапазоне 6 - 8 А. В противном случае источник передать в ремонт. 

5.4 Сборка источника.

5.4.1 После настройки платы источника произвести его сборку в корпус в соответствии с сборочным чертежом.

5.4.2  Передать собранный блок источника на прогон.

6 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОГОН И ПРОВЕРКА ИСТОЧНИКА.

6.1  Технологический прогон устройства осуществляется в течение 2 ч при работе от сетевого источника питания напряжением 220 В с подключенным эквивалентом нагрузки 4,5 А (сопротивление 3 Ом 100 Вт) к колодке XА2 (конт. 5, 6). 

6.2 По окончании технологического прогона убедиться в свечении зеленого и красного светодиодов. Проверить качество и правильность сборки на соответствие КД (табл. 1).

6.3 Проверить уровень выходного напряжения под нагрузкой при напряжении сети 220 В. Измерить напряжение на контактах 5, 6 колодки XА2, которое должно быть в диапазоне 13,5 – 14,0 В.

6.4 Проверить источник на уровень выходных пульсаций. Для этого параллельно нагрузке подключить осциллограф (конт. 5, 6 колодки XА2). Сетевое напряжение с помощью ЛАТРа плавно изменять в пределах 160 – 242 В. Напряжение на выходе может упасть до уровня 13,5 В, а амплитуда напряжения пульсации (на 100 Гц) не должна превышать 30 мВ (от пика до пика).

6.5 Проверить напряжение заряда АКБ. Для этого измерить напряжение на клеммах X1, X2, которое должно быть в диапазоне 13,5 – 14,0 В.

6.6 Проверить работу источника в режиме холодного запуска. Для этого отключить сетевое напряжение 220 В (зеленый светодиод должен погаснуть). Выставить на источнике питания «DC POWER SUPPLY HY3010» напряжение 12 В. Подключить его, соблюдая полярность, к клеммам АКБ X1, X2. Измерить выходное напряжение источника (контакты 5, 6 колодки XА2). Если значение выходного напряжения менее 10 В. 
6.7 Проверить триггер отключения по разряду АКБ под нагрузкой. К клеммам АКБ (соблюдая полярность) подключить источник, предварительно выставив на нем напряжение 12 В. Отключить сетевое питание от источника (зеленый светодиод должен погаснуть), а источник перевести Б5-9 в режим падения напряжения. Отключение нагрузки (и гашение красного светодиода соответственно) должно произойти в диапазоне напряжений 10,4 – 11,0 В на клеммах АКБ X1, X2.

6.8 Отключить эквивалент нагрузки 3 Ом 100 Вт и проверить выходное напряжение источника (конт. 5, 6 колодки XА2) на холостом ходу, которое должно быть в диапазоне 13,5 – 14,0 В.

6.9 Отключить источник от проверочного оборудования и передать на оклейку, окончательную сборку и упаковку.

Приложение А
Перечень контрольно-измерительной аппаратуры и вспомогательного оборудования, применяемого при настройке, прогоне и проверке источника.

	Наименование
	Обозначение
	Технические характеристики

	  1. Трансформатор.
	TR1
	Выходное напряжение 27 В,

ток 3 А.

	2. Лабораторный автотрансформатор регулировочный ЛАТР-2М.     ТУ16-517.216-69
	TR2
	Напряжение 220 В,

ток 2 А.

	  3. Осциллограф С1-65.

2.044.016 ТУ
	PS1
	Усиление вертикальное от 0,1 мВ/дел. до 5 В/дел, 10 МГц.

	  4. Вольтметр Д 5082. 

ТУ25-7516.015-86
	 PV1-PV4
	Пределы измерений:

7.5; 150; 300; 600В

Погрешность 0,2 %.

	  5. Мультиметр MY 64. 


	PA1, PA2
	Пределы измерений:

напряжение до 1000 В

ток до 20 А.

	 6. Эквивалент АКБ источник питания «DC Power supply HY3010 ». 
	G1
	Выходное напряжение 50 В

Ток нагрузки до 10 А.

	  7. Резистор – эквивалент нагрузки.
	Rn
	Сопротивление 3 Ом, не менее 100Вт.

	  8. Резистор – эквивалент тока ограничения.
	Rогр
	Сопротивление 1 Ом, не менее 100Вт.

	  9. Тумблер Т3. 
	S1-S3
	Тумблер Т3.


   Примечание - Допускается использовать приборы и испытательное оборудование других типов, обеспечивающих необходимую точность измерений.

Схема общей проверки источника.
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