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1. Назначение 
 Блок управления ДГУ-V2.1 (далее контроллер) предназначен для работы в составе щита управления электроагретата мощностью от 8 до 315 кВт при первой степени автоматизации. Блок может измерять и индицировать следующие параметры электроагретата:

· Частоту напряжения генератора;

· Выходное фазное напряжение генератора по трем фазам;

· Выходное линейное напряжение генератора по трем фазам;

· Ток нагрузки по трем фазам;

· Активную мощность, отдаваемую потребителю;

· Полную мощность, отдаваемую потребителю;

· Активную энергию, выработанную генератором (технический учёт);

· Часы наработки дизельгенератора;

· Напряжение аккумуляторной батареи;

· Температуру охлаждающей жидкости;

· Давление масла;

· Уровень топлива в топливном баке;

· Состояние автоматического выключателя;

· Готовность запуска и принятия нагрузки дизельгенератором;

· Реальное время.

Блок контролирует следующие параметры дизельгенератора:

· Недопустимое снижение давление масла;

· Недопустимую температуру охлаждающей жидкости;

· Повышенное или пониженное выходное напряжение генератора;

· Перегрузку силового генератора;

· Повышенную или пониженную частоту выходного напряжения генератора;

· Пониженное напряжение аккумуляторной батареи;

· Положение автоматического выключателя генератора;

· Залипание контактов втягивающего реле стартера;

· Работу зарядного генератора. 

Контроллер может выполнять следующие функции по управлению дизельгенератором:

· Управление электромагнитом привода топливной рейки (при наличии);

· Управление автоматическим выключателем агрегата (отключение);

· Запрет пуска дизеля при неправильных действиях персонала;

· Запуск электроагрегата по нажатию кнопки "Пуск";

· Управление приточными и радиаторными люками;

· Автоматическую остановку при возникновении аварийной ситуации;

· Сигнализацию и запоминание аварийных ситуаций, по причине которых произошла остановка дизеля;

· Сигнализировать о приближении параметров агрегата к аварийным значениям (температура охлаждающей жидкости, давление масла, выходное напряжение генератора, частота напряжения генератора, перегрузка силового генератора, напряжение аккумуляторной батареи);
2. Технические данные

Технические данные контроллера приведены в таблице 3.1.

Таблица 3.1.

	№ п/п
	Наименование параметра
	Единицы измерения
	Значение 

	
	
	
	min
	max

	1. 
	Напряжение питания
	В
	18
	31

	2. 
	Допустимые пульсации напряжения питания
	В
	
	3

	3. 
	Потребляемая мощность
	блока
	Вт
	4
	8

	
	
	подогревателя ЖКИ
	Вт
	10
	15

	4. 
	Количество дискретных входов
	шт.
	8
	16

	5. 
	Количество дискретных выходов
	шт.
	8
	16

	6. 
	Ток выдаваемого дискретного сигнала
	А
	
	3,0

	7. 
	Количество аналоговых входов
	шт.
	8
	16

	8. 
	Напряжение воспринимаемых дискретных сигналов
	В
	15
	32

	9. 
	Ток потребления по цепи входного дискретного сигнала
	мА
	4
	10

	10. 
	Величина контролируемого фазного напряжения генератора
	В
	40
	280

	11. 
	Погрешность измерения напряжения генератора
	%
	±1,5

	12. 
	Сопротивление шунта, подключенного к выходу трансформатора тока, для измерения тока нагрузки 
	Ом
	
	0,1

	13. 
	Погрешность измерения тока нагрузки
	%
	±1,5

	14. 
	Погрешность измерения мощности отдаваемой в нагрузку
	%
	±1,5

	15. 
	Погрешность измерения выработанной электроэнергии 
	%
	±2,5

	16. 
	Диапазон измерения температуры ОЖ
	ºС
	23÷120

	17. 
	Диапазон измерения давления масла
	кг/см2
	0÷10

	18. 
	Погрешность измерения давления и температуры
	%
	±4,0

	19. 
	Способ выдачи аварийных сигналов
	
	Световая, символьная 

	20. 
	Количество знакомест дисплея
	Символ/строка
	16/2

	21. 
	Рабочая температура (при применении подогревающего устройства)
	ºС
	-40
	+50

	22. 
	Относительная влажность при температуре +35°С
	%
	
	85

	23. 
	Габаритные размеры
	мм
	120х200х65

	24. 
	Масса, не более 
	кг
	
	1,250


3. Устройство и работа

3.1  Конструктивное устройство. 

Конструктивно контроллер выполнен в пластмассовом корпусе, на передней панели которого расположены органы управления и индикации. На задней панели расположены   клеммные блоки для подключения контроллера к агрегату. 
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Рис. 5.1.

3.2  Внешний вид панели управления показан на рисунке 5.1. На ней расположены следующие элементы индикации и управления:

· ЖКИ;

· кнопка «Пуск», предназначена для запуска агрегата;

· кнопка «Стоп», предназначена для остановки агрегата;

· кнопки «◄» и «►» предназначены для замены выводимых на ЖКИ параметров;

· индикаторы «Готов принять нагрузку», «!», «Нет заряда» и «Залип стартер» предназначены для индикации режима работы;

· кнопка «→» предназначена для подтверждения ввода параметров;

· кнопка «←»  разблокировки аварий, отключения реле звукового аварийного сигнала;

· кнопки «▲», «▼» предназначены для изменения величин параметров при программировании контроллера.

3.3  Схемотехника контроллера.

Схемотехнически контроллер представляет собой многофункциональный микропроцессорный контроллер, имеющий встроенный источник питания, узлы индикации и управления, входные и выходные преобразователи.

Структурная схема блока приведена на рисунке 5.2.

3.3.1 Источник питания.

 Источник питания предназначен для преобразования и стабилизации внешнего входного напряжения питания (от аккумуляторной батареи агрегата) в два гальванически развязанных напряжения +5 В для питания аналоговых преобразователей и для питания цифровых микросхем.
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Рис. 5.2.

3.3.2 Входной преобразователь дискретных сигналов.

Входной преобразователь дискретных сигналов обеспечивает гальваническую развязку и защиту входных цепей процессора от перенапряжения.

3.3.3 Блок выходных реле 

Выходной преобразователь дискретных сигналов обеспечивает гальваническую развязку и усиление по току сигналов процессора. 

3.3.3 Блок аналоговых входов 1.

Входной преобразователь аналоговых сигналов имеет три канала для измерения напряжения генератора (непосредственное подключение), три канала для измерения фазного тока генератора (сигнал снимается с внешних шунтов подключенных к трансформаторам тока), три канала измерения напряжения на шинах или напряжения сети. 
3.3.4 Блок аналоговых входов 2.

Один канал для измерения напряжения аккумуляторной батареи и три канала для измерения сигналов от датчиков (температура охлаждающей жидкости, давление масла, уровень топлива в баке).
3.3.5 Блок индикации и управления.

Блок индикации и управления предназначен для вывода информации об агрегате на жидкокристаллический шестнадцатиразрядный двухстрочный индикатор и четыре дискретных светодиода (могут быть подключены еще четыре внешних светодиода).

Предназначен так же для получения команд по управлению дизельгенератором и задания параметров блока от оператора (восемь кнопок).

3.3.6 Микроконтроллерный блок.

Микроконтроллерный блок выполняет все функции по обработке входных сигналов, управлению и измерению параметров  дизельагрегата.

3.4  Обработка входных сигналов.

3.4.1. Входные дискретные сигналы от концевых выключателей, контактных датчиков поступают на светодиоды оптопар через токоограничивающие резисторы, это сделано для гальванической развязки и защиты входных цепей микроконтроллера от перенапряжений и импульсных помех.

3.4.2. Напряжения силового генератора поступают на резистивные делители затем на входы АЦП блока аналоговых входов 1. 
3.4.3. Ток нагрузки силового генератора проходит через трансформаторы тока нагруженные шунтами. Напряжение, снимаемое с шунтов, поступает на входы АЦП блока аналоговых входов 1.

3.4.4. Измерение температуры, давления и уровня топлива осуществляется датчиками сопротивления. Сопротивления датчиков измеряется методом пропускания фиксированного стабильного тока. Нелинейность датчиков компенсируется программными методами.  

3.5 Выходные дискретные сигналы от микроконтроллера поступают на усилители тока, которые управляют электромагнитными реле.

4. Порядок работы

4.1. При подаче напряжения питания происходит проверка готовности к запуску (контролируются напряжение аккумуляторной батареи, датчики уровня ОЖ и масла, ДМ, температуры ОЖ, перегрева ОЖ, уровня топлива, положение автоматического выключателя, положение рейки топливного насоса, чередование фаз резервируемой сети), если тест прошел на индикатор выводится следующее сообщение рис. 6.1. и разрешается запуск дизеля.
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Рис. 6.1

4.2. В не запущенном состоянии агрегата возможен переход в режим программирования параметров (нажатием кнопки "←").

4.3. Вывод на индикатор (кратковременным нажатием кнопки "►") следующих величин: 

· времени наработки дизельгенератора;
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· количество выработанной электроэнергии;

	О
	т
	д
	а
	н
	о
	
	э
	л
	.
	э
	н
	е
	р
	г
	.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	4
	0
	k
	W
	*
	h


· температуры ОЖ;
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· остаток топлива в баке;
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· напряжения аккумуляторной батареи;
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Возврат в исходное состояние осуществляется нажатием кнопки «←».

4.4  При аварийной ситуации или ошибочных действиях персонала загорается красный светодиод " ! " и на индикатор выводится сообщение об ошибке, и запуск становится невозможен до ее устранения. Примеры сообщений об ошибках показаны на рис.
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Необходимо зарядить или заменить стартерные аккумуляторы.
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Проверить состояние автоматического выключателя, исправность блок контактов.
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Управляя двигателем привода топливной рейки при помощи тумблера «Частота» «Выше» «Ниже» установить пусковые обороты (тумблер устанавливается на щите управления).
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Проверить датчики температуры ОЖ.
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Поменять местами две фазы на шинах резервируемого источника.
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Сопротивление цепи датчика не равно нулевому давлению масла.
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Рис. 6.2

4.5. Полуавтоматический запуск.

4.5.1. Полуавтоматический запуск осуществляется посредством кратковременного нажатия кнопки «ПУСК». 
4.5.2. Если в течении 10 с не происходит запуск дизеля реле стартёра отключится, и с выдержкой времени 30 с будет произведена повторная попытка запуска. Время включенного состояния стартера, время паузы между попытками и количество попыток может быть запрограммировано пользователем. Во время автоматического пуска на индикатор выводится следующее сообщение 
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При неудавшемся пуске с первой попытки на индикатор выводится сообщение
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При неудавшемся пуске на индикатор выводится соответствующее сообщение и производится запись в энергонезависимую память.
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 Отмена полуавтоматического запуска может быть сделана в любой момент времени нажатием кнопки "СТОП". 

4.6.  Осуществляется прогрев дизеля в течении запрограммированного времени или величины температуры ОЖ, на индикатор выводится следующее сообщение 
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После прогрева разрешается приём нагрузки, (загорается индикатор «прием нагрузки разрешен».

Во время работы агрегата возможно ручное регулирование частоты при помощи дополнительного тумблера «Частота» «Выше» «Ниже».
4.7. Вывод параметров дизельгенератора на индикатор производится нажатием кнопок « ◄ » или « ► ». Виды сообщений приводятся ниже
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4.8. При работе агрегата выдаются предупредительные сообщения,  замыкаются контакты реле управления звукового сигнала, зажигается индикатор « ! » при повышении температуры ОЖ выше 95÷110 °С, снижении давления масла ниже 0,6÷1,5 кг/см2, залипании контактов втягивающего реле стартёра, понижении напряжения аккумуляторной батареи, низком уровне топлива, засоренности масляного или воздушного фильтров, отказе зарядного генератора и выводится на индикатор соответствующее сообщение.

Виды сообщений приводятся ниже 
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Звуковой сигнал может быть снят нажатием кнопки  «← ». Если предупредительное сообщение одно, то погаснет индикатор «!», если предупредительных сообщений несколько индикатор «!» будет светиться.  Сообщения можно просмотреть нажатием кнопок « ◄ » или « ► » (после перелистывания всех предупредительных сообщений будут перелистываться параметры дизельгенератора). При входе параметров в допустимые величины сообщения будет можно снять нажатием кнопки  «← ».
4.9. При нажатии кнопки «СТОП» выдаётся сигнал на отключение автоматического выключателя, а затем через выдержку времени на охлаждение, запрограммированную в параметрах, происходит останов дизеля.
Производится проверка остановки дизеля по  параметрам запрограммированным в конфигурации.

4.10. При возникновении следующих аварийных ситуаций: аварийное давление масла, превышение частоты напряжения силового генератора (разнос дизеля), экстренный останов, пожар выдаётся сигнал на отключение автоматического выключателя и немедленную остановку дизеля. При поступлении сигнала «пожар» также подается сигнал на закрытие люков. При этом выводятся следующие сообщения
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4.11. При возникновении следующих аварийных ситуаций: повышенное или пониженное напряжение силового генератора, пониженная частота напряжения, перегрев ОЖ, перегрузка генератора по току, происходит останов дизеля аналогично п. 6.14.

4.12. Сообщение о причине останова выводится на индикатор.
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4.13. По нажатию кнопки "←" происходит сохранение кода причины останова в энергонезависимой памяти, времени наработки, текущего времени происхождения аварии, сброс сообщения и переход в режим проверки готовности к запуску .

Контроллер измеряет ток нагрузки и осуществляет защиту генератора по току по следующему алгоритму:

1.
перегрузка 110% отключение через 1 час.

2.
перегрузка  150% - 20 с.

3.
перегрузка 300% - 0,2с.

Защита по давлению масла осуществляется по аналоговому датчику  ММ-355 

1.
1,5 атм. Предупреждение.

2.
1,0 атм авария. (остановка без охлаждения)

Защита по температуре ОЖ осуществляется по аналоговому датчику   ТМ-100.

1.
95  С предупреждение.

2.
102  С авария. (остановка с охлаждением)

Включение автоматического выключателя возможно только после прогрева дизеля (40 С) или после 180 с работы.

Заведенное состояние дизеля определяется по напряжению силового генератора.

5. Настройка и регулировка

5.1. Вход в режим программирования параметров осуществляется в режиме проверки готовности к запуску (п. 6) нажатием кнопки "←". При этом на индикатор выводится наименование параметра и его значение. 

5.2. Параметры, которые могут быть изменены пользователем, приведены в таблице 5.1.










Таблица 5.1.

	№ п/п
	Наименование параметра
	Ед. изм.
	Заводская уставка
	Минимальная величина
	Максимальная величина
	Класс аварии

	1.
	Минимально допустимая частота напряжения силового генератора
	Гц
	46
	45
	50
	

	2.
	Допустимое время работы на минимальной частоте
	с
	10
	1
	60
	

	3.
	Максимально допустимая частота напряжения силового генератора
	Гц
	55
	50
	55
	

	4.
	Минимально допустимое фазное напряжение силового генератора 
	В
	195
	180
	220
	

	5.
	Допустимое время работы на минимальном напряжении
	с
	3
	1
	60
	

	6.
	Максимально допустимое фазное напряжение силового генератора 
	В
	240
	220
	250
	

	7.
	Допустимое время работы на максимальном напряжении
	с
	3
	1
	60
	

	8.
	Задержка времени после пуска на включение контроля датчика давления масла
	с
	5
	1
	10
	

	9.
	Время прогрева на холостых оборотах
	с
	180
	1
	600
	

	10.
	Время работы на охлаждение при остановке
	с
	60
	1
	600
	

	11.
	Время включенного состояния реле звукового сигнала при аварии 
	с
	10
	5
	600
	

	12.
	Время включенного состояния стартера
	с
	10
	5
	15
	

	13.
	Время между попытками запуска
	с
	30
	20
	300
	

	14.
	Количество попыток пуска
	
	3
	1
	5
	

	15.
	Температура ОЖ закрытия люков
	ºС
	60
	60
	90
	


5.3. Выбор программируемого параметра осуществляется нажатием кнопок «◄» или «►».

5.4. Изменение величины параметра осуществляется нажатием кнопок «▲» или «▼».
5.5. Для записи вновь введенного значения параметра в память необходимо нажать кнопку "→". При переходе к следующему параметру без нажатия этой кнопки в памяти остается прежнее значение параметра.

6. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Блок управления ДГУ-V2.1, заводской номер _______________, соответствует требованиям конструкторской документации на него.   Блок  признан годным для эксплуатации.

 Дата изготовления _________________

________________

МП






__________________2007 г.

7. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
9.1 Гарантийный срок на Блок управления ДГУ-V2.1 устанавливается 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня изготовления. 

9.2 Предприятие - изготовитель обязано в пределах гарантийных обязательств безвозмездно заменять или ремонтировать вышедшие из строя составные части Блока управления ДГУ-V2.1 при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации и хранения в соответствии с паспортом.

9.3 Рекламации предъявляют предприятию-изготовителю в случае обнаружения недоброкачественности деталей и составных частей или выхода из строя Блока управления ДГУ-V2.1 до истечения срока гарантии.

Порядок предъявления рекламаций предприятию - изготовителю производится согласно действующим инструкциям и положениям.

Рекламации, а также вызов представителя должны направляться предприятию-изготовителю по адресу:

Почтовый:  305023, г. Курск, ул. Литовская, д. 12А, ОАО «Энергомаш».
Источник питания  +5V, +5 V
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(напряжение силового генератора и шин и ток нагрузки)





Входной преобразователь дискретных сигналов





Блок выходных реле 








Микроконтроллерный блок








Блок индикации и управления








Дизельгенератор
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сигналы от датчиков
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